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ZOZNAM SKRATIEK 

Skratka Pojem 

BSK BratislavskĨ samospr§vny kraj 

CAM Computer-Aided Manufacturing 

CKO Centr§lny koordinaļnĨ org§n 

CPS Cyber-physical Systems 

CSA Coordination and support actions 

CVTI SR Centrum vedecko-technickĨch inform§ci² SR 

DIH Digit§lny inovaļnĨ hub 

EC European Commission 

EDP Entrepreneurial discovery process 

EFFRA European Factories of the Future Reseach Association 

EK Eur·pska komisia 

ERA NET European Research Area Net 

ERP Enterprise Resource Planner 

EĠIF Eur·pske ġtruktur§lne a investiļn® fondy 

EĐ Eur·pska ¼nia 

EUR Skratka meny Euro 

FEI Fakulta elektrotechniky a informatiky 

FEI Fakulta elektrotechniky a informaļnĨch technol·gi² 

FRI Fakulta riadenia a informatiky 

HMI Human Machine Interaction 

HRI Human Robot Interaction 

IA Innovation Actions 

IKT Informaļn® a komunikaļn® technol·gie 

IoT Internet of Things 
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ITN-EID Innovative Training Networks-European Joint Doctorates 

JTI-ESCEL-IA Joint Technology Initiative- Electronic Components and Systems for 

European Leadership-Innovation Actions 

MES Manufacturing execution systems 

MF SR Ministerstvo financi² SR 

MH SR Ministerstvo hospod§rstva Slovenskej republiky, inak aj v kontexte 

SO MH SR 

MMI Machine Machine Interaction 

MSCA ITN ETN Marie Skğodowska-Curie Innovative Training Networks 

MSCA-RISE Marie Sklodowska-Curie -Research and Innovation Staff Exchange 

MSP MalĨ a strednĨ podnik 

MĠVVĠ SR Ministerstvo ġkolstva, vedy, vĨskumu a ġportu Slovenskej republiky 

MTF Materi§lovotechnologick§ fakulta STU v Bratislave so s²dlom v 

Trnave 

OP OperaļnĨ program 

OP II OperaļnĨ program Integrovan§ infraġtrukt¼ra 

OP VaI OperaļnĨ program VĨskum a inov§cie 

PdM Predictive Maintenance 

PLM Product Lifecycle Management Systems 

PO Prioritn§ os 

PPP Public-Private Partnership 

RIA Research and Innovation Actions 

RIS3 SK Strat®gia vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu SR 

SAV Slovensk§ akad®mia vied 

SBA Slovak Business Agency 

SESAR Single European Sky ATM Research 

SGA Specific Grant Agreement 

SGI Sillicon Graphics 
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SME Small Medium Size Enterprises 

SME-1, SME-2 SME Instrument (f§za 1 a 2) 

SR Slovensk§ republika 

STU Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave 

TUKE Technick§ univerzita v Koġiciach 

UNIZA Ģilinsk§ univerzita v Ģiline 

UK Univerzita Komensk®ho v Bratislave 

VaV VĨskum a vĨvoj 

VFX Visual Effects 

VVI VĨskum, vĨvoj a inov§cie 

ZL Zad§vac² list R§mcovej zmluvy o komplexnom poradenstve pre OP 

VaI 
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spolupr§ce slovenskĨch inġtit¼ci²ñ 

ZL ļ.8 Zad§vac² list ļ.8 ĂAnalĨza moģnosti posilnenia potenci§lu vĨskumno-
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1.1. Z§kladn® inform§cie 

VĨchodiskom pre vypracovanie analĨzy moģnost² posilnenia potenci§lu VaV infraġtrukt¼ry pre 

potreby rozvoja konceptu Industry 4.0 je Zad§vac² list ĂAnalĨza moģnosti posilnenia potenci§lu 

vĨskumno-vĨvojovej infraġtrukt¼ry pre potreby rozvoja konceptu Industry 4.0ñ (ZL ļ. 8) 

schv§lenĨ Riadiacim vĨborom OP VaI a nadvªzuj¼ca Objedn§vka ļ. 41431 Riadiaceho org§nu 

zo dŔa 16.08.2019. 

Eur·pska komisia na konci roka 2019, s ¼ļinnosŠou od 13. 12. 2019 schv§lila zl¼ļenie 

Operaļn®ho programu Integrovan§ infraġtrukt¼ra s OperaļnĨm programom VĨskum a 

inov§cie v r§mci programov®ho obdobia 2014 ï 2020, OP VaI sa stal ļasŠou OP II.  

Prioritn® osi OP VaI sa zaļlenili do OP II ako nov® prioritn® osi nasledovne:  

Å PO 9) Podpora vĨskumu, vĨvoja a inov§ci². 

Å PO 10) Podpora vĨskumu, vĨvoja a inov§ci² v Bratislavskom kraji. 

Å PO 11) Posilnenie konkurencieschopnosti a rastu MSP. 

Å PO 12) Rozvoj konkurencieschopnĨch MSP v BSK. 

Å PO 13) Technick§ pomoc. 

Đļelom hodnotenia v r§mci tejto analĨzy je vytvoriŠ predpoklady pre zachytenie glob§lnych 

trendov spojenĨch s nastupuj¼cou ġtvrtou priemyselnou revol¼ciou a s Ŕou spojenĨm 

konceptom Industry 4.0 v s¼ļasnom (pre potreby OP VaI), ale aj novom programovom obdob² 

rokov 2021-2027. Hodnotenie vytv§ra predpoklady pre efekt²vne zameranie EĠIF v gescii 

MĠVVaĠ SR a MH SR s cieŎom prispieŠ k rozvoju EĐ a konkurencieschopnosti eur·pskeho 

priemyslu.  

Jedn§ sa o pilotnĨ pr²stup posilŔuj¼ci ġpecializ§ciu VaV organiz§ci² v perspekt²vnych 

technologickĨch dom®nach (urļenĨch RIS3 SK).  

AnalĨza nadvªzuje na hodnotenie medzin§rodnej vĨskumnej a vĨvojovej spolupr§ce 
slovenskĨch inġtit¼ci², realizovan® hodnotiteŎom v r§mci analytickej ¼lohy Hodnotenie 
medzin§rodnej vĨskumnej a vĨvojovej spolupr§ce slovenskĨch inġtit¼ci² (ZL ļ.7). 

1. Đvod 
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Predmetn® prioritn® osi OP II maj¼ za cieŎ napŌŔaŠ ciele strat®gie RIS3 SK a Implementaļn®ho 

pl§nu RIS3 SK. Z tohoto d¹vodu hodnotenie vych§dza z RIS3 SK, ale aj inĨch predmetnĨch 

strat®gi² relevantnĨch k inteligentn®mu priemyslu.  

 

AnalĨza je zameran§ na: 

¶ identifik§ciu hlavnĨch akt®rov v prostred² verejnĨch VaV inġtit¼ci² vo vzŠahu ku 

konceptu Industry 4.0, 

¶ mapovanie technologick®ho potenci§lu a ŎudskĨch kapac²t verejnĨch VaV inġtit¼ci², 

¶ mapovanie prepojen² s podnikateŎskĨmi subjektami a identifik§cia perspekt²vnych 

region§lnych partnerov, 

¶ urļenie kŎ¼ļovĨch potrieb v oblasti aplikovan®ho vĨskumu s prepojen²m na koncept 

Industry 4.0 a potreby rozvoja podnikov, 

¶ zmapovanie z§ujmu o tvorbu spoloļnĨch infraġtrukt¼r podnikov a verejnĨch VaV 

inġtit¼ci² 

¶ identifikovanie technologickĨch dom®n pre realiz§ciu spoloļnĨch VaV aktiv²t podnikov 

a verejnĨch VaV inġtit¼ci², 

¶ n§vrh opatren² na vĨznamn¼ stimul§ciu VaV v oblasti najperspekt²vnejġ²ch 

technologickĨch dom®n/smerov vr§tane rozvoja infraġtrukt¼rnych kapac²t, 

¶ n§vrh opatren² pre stimul§ciu spolupr§ce VaV inġtit¼ci² s podnikmi, 

¶ n§vrh opatren² pre zvĨġenie excelentnosti a vyġġiu mieru internacionaliz§cie verejnĨch 

VaV inġtit¼ci². 

 

1.2. Ġtrukt¼ra vĨstupu 

PredkladanĨ dokument obsahuje v zmysle zadania  ļiastkov® vĨstupy nasledovne: 

¶ Identifik§cia kŎ¼ļovĨch akt®rov v oblasti VaV v oblasti konceptu Industry 4.0 

v podmienkach SR 

¶ AnalĨza moģnost² a potenci§lu verejnĨch VaV inġtit¼ci² na Slovensku pre rozvoj 

perspekt²vnych technologickĨch oblast² konceptu Industry 4.0 

¶ Identifikovanie poģiadaviek pre rozvoj konceptu Industry 4.0 v podmienkach verejnĨch 

VaV inġtit¼ci² 

Dokument je rozdelenĨ do niekoŎkĨch na seba nadvªzuj¼cich ļast². Po ¼vodnĨch inform§ci§ch 

nasleduje zhrnutie, ktor®ho cieŎom je poskytn¼Š struļnĨ prehŎad hlavnĨch zisten². 

Nasleduj¼cou ļasŠou je ļasŠ v r§mci ktorej je predstaven§ metodol·gia rieġenia. 

V nasleduj¼cich ļastiach obsahuj¼cich samotn¼ analĨzu je struļne predstavenĨ koncept 

Industry 4.0 a relevantn® pr²stupy implementovan® v Slovenskej republike. Tento pr²stup 

umoģnil identifikovaŠ technologick® dom®ny relevantn® z pohŎadu polit²k platnĨch v SR. ńalġia 

ļasŠ predstavuje teoretickĨ potenci§l ŎudskĨch zdrojov p¹sobiacich vo vednĨch discipl²nach 

relevantnĨch ku konceptu Industry 4.0. Mapovanie programu Horizont 2020 umoģnilo prepojiŠ 
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t¼to analytick¼ ¼lohu s ¼lohami rieġenĨmi v r§mci ZL ļ.7 (Hodnotenie medzin§rodnej 

vĨskumnej a vĨvojovej spolupr§ce slovenskĨch inġtit¼ci²) a to prostredn²ctvom identifik§cie 

t²mov p¹sobiacich v relevantnĨch technologickĨch dom®nach. V Ņalġej ļasti sa pozornosŠ 

venuje definovaniu technologick®ho zamerania VaV pracov²sk, identifikovan® s¼ prieniky 

medzi dopytom a ponukou v r§mci jednotlivĨch technologickĨch dom®n, kde s¼ identifikovan® 

siete spolupr§c v r§mci jednotlivĨch technologickĨch dom®n a mapovanĨ potenci§l rozvoja 

technologickĨch dom®n z pohŎadu verejnĨch VaV organiz§ci² a podnikov. V spolupr§ci 

s akt®rmi z verejnĨch VaV organiz§ci² a podnikov bola pripraven§ detailn§ SWOT analĨza. Na 

z§klade SWOT analĨzy boli na z§klade mapovania potrieb akt®rov navrhnut® opatrenia, ktor® 

s¼ predmetom kapitoly Odpor¼ļania. Jednotliv® opatrenia boli optimalizovan® v spolupr§ci 

s pracoviskami verejnĨch VaV organiz§ci² a podnikov.  Pred uvedenĨm samotnĨch odpor¼ļan² 

s¼ predstaven® hlavn® zistenia vĨskumu a n§sledne aj z nich vyplĨvaj¼ce z§very. 

1.3. T²m expertov 

Na plnen² Objedn§vky sa podieŎaj¼ v zmysle poģiadavky R§mcovej dohody ļ. 1045 / 2017 

KvalifikovanĨ expert ļ. 1 a KvalifikovanĨ expert ï konzultant. T²to kvalifikovan² experti, 

schv§len² zo strany MĠVVaĠ SR, pracuj¼ na plnen² Objedn§vky na z§klade predloģen®ho a 

vz§jomne schv§len®ho harmonogramu a priebeģne na mesaļnej b§ze poskytuj¼ zad§vateŎovi 

inform§cie o vĨvoji a napredovan² plnenia jednotlivĨch m²Ŏnikov.  

PoskytovateŎ v s¼lade s R§mcovou zmluvou a bodom 2.4 Objedn§vky pre t¼to analytick¼ ¼lohu 

vyuģil pre plnenie dod§vky  realiz§ciu konkr®tnych ¼loh v jednotlivĨch f§zach plnenia aj 

kvalifikovanĨch expertov a konzultantov, ktor² neboli s¼ļasŠou ponuky. 

MennĨ zoznam participuj¼cich expertov je uvedenĨ v Pr²lohe ļ. 2. 
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2.1. Zhrnutie 

CieŎ a vĨchodisk§ 

Glob§lna konkurencia ovplyvŔuje aj konkurencieschopnosŠ Slovenskej republiky. Jednou 

z odpoved² na tento trend je zvyġovanie konkurencieschopnosti podnikov. Z tohto hŎadiska sa 

do popredia dost§vaj¼ rieġenia spojen® so zvyġovan²m technologickej ¼rovne firiem. 

V s¼ļasnosti sa zav§dzaj¼ v prostred² podnikov nov® inovat²vne technol·gie a koncepty. Ich 

nastupuj¼ce mas²vne rozġ²renie a zav§dzanie v r¹znych typoch podnikov sa oznaļuje za 

ġtvrt¼ priemyseln¼ revol¼ciu, ktor§ sa oznaļuje aj ako Industry 4.0, alebo Priemysel 4.0. 

Đļelom tohto hodnotenia  je vytvoriŠ predpoklady pre zachytenie glob§lnych trendov spojenĨch 

s nastupuj¼cou ġtvrtou priemyselnou revol¼ciou a s Ŕou spojenĨm konceptom Industry 4.0 

v s¼ļasnom (pre potreby OP VaI), ale aj novom programovom obdob² rokov 2021-2027. 

Prieskum bol realizovanĨ vyuģit²m met·d desk research, dotazn²kovĨ prieskum, hŌbkov® 

riaden® rozhovory s otvorenĨmi a polootvorenĨmi ot§zkami v mesiacoch november 2019 aģ 

m§j 2020. SieŠ spolupr§c identifikovanĨch akt®rov p¹sobiacich v technologickĨch dom®nach 

konceptu Industry 4.0 spracovan§ vyuģit²m softv®ru Gephi.  

Industry 4.0 

Koncept Industry 4.0 predstavuje novĨ pr²stup implement§cie komplexnĨch technologickĨch 

rieġen² a ich horizont§lne vertik§lnej integr§cie v podnikoch a ich sieŠach. Industry 4.0 je 

povaģovan§ za Ņalġiu f§zu digitaliz§cie vĨrobn®ho sektora, ktor§ je vyvolan§ obrovskĨm 

n§rastom objemu d§t, vĨpoļtovĨch schopnost² a konektivity, n§rastu analytickĨch kapac²t, 

novĨch foriem interakcie ļlovek-stroj ako s¼ dotykov® rozhrania a syst®my rozġ²renej reality, 

zlepġenia v prenose digit§lnych inġtrukci² do fyzick®ho sveta ako s¼ pokroļil§ robotika a 3D 

tlaļ. 

Tov§rne s¼ vystaven® poģiadavk§m transform§cie na tzv. Tov§rne bud¼cnosti. Na tento trend 

reagovalo mnoģstvo kraj²n (prim§rne priemyselne rozvinut®), ktor® pripravili iniciat²vy na 

zlepġenie stavu priemyslu a priemyselnej produkcie. Jednou z prvĨch je nemeck§ iniciat²va 

Industrie 4.0.  

2. Zhrnutie  
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Eur·pska komisia pripravila uģ v roku 2008 Pl§n hospod§rskej obnovy Eur·py (A European 

Economic Recovery Plan), ktorĨ bol reakciou na hospod§rsku kr²zu. JednĨm z kŎ¼ļovĨch 

aspektov pl§nu bolo vytvorenie jednotn®ho pr²stupu na ¼zem² celej Eur·pskej ¼nie, ļ²m sa mal 

zvĨġiŠ synergickĨ efekt opatren².  

V nadvªznosti na vznik iniciat²vy Podnikov bud¼cnosti vznikla v roku 2009 organiz§cia EFFRA 

ï Eur·pska asoci§cia vĨskumu podnikov bud¼cnosti (European Factories of the Future 

Reseach Association). EFFRA vo svojom strategickom dokumente Factories of the Future ï 

Multi annual roadmap for the contractual PPP under Horizon 2020 urļila hlavn® vĨzvy pre 

posilnenie eur·pskeho priemyslu. Horizont 2020 sa stal jednĨm z hlavnĨch n§strojov podpory 

presadenia konceptu Industry 4.0 na Eur·pskej ¼rovni.  

Podpora konceptu Industry 4.0 na Slovensku 

Rozvoj konceptu Industry 4.0 v podmienkach Slovenskej republiky je zabezpeļenĨ niekoŎkĨmi 

strategickĨmi materi§lmi, ktor® boli schv§len® Vl§dou SR. 

Jedn§ sa o: 

¶ Strat®gia vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu SR (RIS3 SK) 

¶ Koncepcia inteligentn®ho priemyslu pre Slovensko 

¶ AkļnĨ pl§n inteligentn®ho priemyslu SR 

Strat®gia inteligentnej ġpecializ§cie (RIS3 SK) urļila tri typy prioritnĨch oblast², a to: 

¶ Oblasti hospod§rskej ġpecializ§cie 

¶ Perspekt²vne oblasti ġpecializ§cie 

¶ Oblasti ġpecializ§cie z hŎadiska dostupnĨch vedeckĨch a vĨskumnĨch kapac²t. 

V r§mci kaģdej oblasti boli identifikovan® kŎ¼ļov® tendencie, priļom niektor® s¼ priamo 

relevantn® pre koncept Industry 4.0. T®my relevantn® pre koncept Industry 4.0 s¼ v najvyġġej 

miere zast¼pen® v Perspekt²vnych oblastiach ġpecializ§cie, priļom vġak ich vymedzenie nie 

je dostatoļn®. 

Pre potreby implement§cie RIS3 SK bol vypracovanĨ ImplementaļnĨ pl§n RIS3 SK, ktorĨ urļil 

sp¹sob detailnej identifik§cie prioritnĨch t®m pre potreby implement§cie RIS3 SK a ġpecificky 

pre OperaļnĨ program VĨskum a inov§cie1.  

Na z§klade analĨz bolo urļenĨch celkovo pªŠ oblast², tzv. dom®n, v ktorĨch boli identifikovan® 

prioritn® oblasti prostredn²ctvom tzv. Ăentrepreneurial discovery process-uñ, a to: 

¶ Dopravn® prostriedky pre 21. storoļie  

¶ Priemysel pre 21. storoļie 

¶ Digit§lne Slovensko a kreat²vny priemysel 

¶ Zdravie obyvateŎstva a zdravotn²cke technol·gie 

                                                 
1 Od 13.12.2019 s¼ļasŠ OP II ako OP II, ļasŠ VĨskum a inov§cie. 
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¶ Zdrav® potraviny a ģivotn® prostredie 

Detailn® priority boli urļen® vo vġetkĨch dom®nach, priļom len niektor® s¼ priamo relevantn® 

ku konceptu Industry 4.0. 

VĨzvy vyhl§sen® v r§mci OP VaI definovali vlastn® technologick® priority.  

Rovnako aj dokumenty Koncepcia inteligentn®ho priemyslu pre Slovensko a AkļnĨ pl§n 

inteligentn®ho priemyslu SR urļuj¼ vlastn® technologick® priority.  

Na Slovensku teda bolo prijatĨch niekoŎko strategickĨch materi§lov relevantnĨch ku konceptu 

Industry 4.0, priļom v r§mci nich boli urļen® r¹zne typy prioritnĨch oblast². 

 Na z§klade synt®zy oblast² definovanĨch v r§mci strategickĨch materi§lov je moģn® urļiŠ 

nasledovn® technologick® dom®ny:  

¶ Pokroļil® roboty  

¶ PriemyselnĨ internet  

¶ Simul§cia  

¶ Rozġ²ren§ realita s inform§ciou v re§lnom ļase  

¶ Pr²davn§, podporn§ vĨroba  

¶ Big data a analĨza  

¶ Cloud a kybernetick§ bezpeļnosŠ  

¶ Umel§ inteligencia 

Potenci§l ŎudskĨch zdrojov v oblasti VaV 

Prostredn²ctvom mapovania ofici§lnych web str§nok vġetkĨch verejnĨch VaV inġtit¼ci² bol 

zmapovanĨ teoretickĨ potenci§l ŎudskĨch zdrojov na dom§cich verejnĨch vysokĨch ġkol§ch 

a Slovenskej akad®mii vied. Z 20 verejnĨch vysokĨch ġk¹l p¹sobiacich na Slovensku bolo 

identifikovanĨch aģ 13 vysokĨch ġk¹l, ktor® maj¼ teoretickĨ potenci§l prispievaŠ k rozvoju 

Industry 4.0. Na tĨchto vysokĨch ġkol§ch bolo identifikovanĨch 118 relevantnĨch katedier, na 

ktorĨch p¹sob² 310 profesorov, 506 docentov a 1014 odbornĨch asistentov a vĨskumnĨch 

pracovn²kov. V r§mci identifikovanĨch katedier a ¼stavov sa na svoju vĨskumn¼ kari®ru 

pripravuje 569 doktorandov. ńalej tu p¹sob² 193 externĨch pracovn²kov a 172 technicko-

hospod§rskych zamestnancov. Vybran® katedry maj¼ prevaģne technick® zameranie alebo 

zameranie na pr²rodn® vedy. Poļet profesorov p¹sobiacich na katedr§ch relevantnĨch pre 

rozvoj inteligentn®ho priemyslu predstavuje takmer 23 % z celkov®ho poļtu profesorov na 

verejnĨch vysokĨch ġkol§ch (pracuj¼cich na plnĨ ¼vªzok), poļet docentov  predstavuje 21 % 

z celkov®ho poļtu docentov a poļet odbornĨch asistentov na tĨchto katedr§ch predstavuje asi 

20,5 % z celkov®ho poļtu odbornĨch asistentov na verejnĨch vysokĨch ġkol§ch v SR. 

Najvªļġ² teoretickĨ vedecko-vĨskumnĨ potenci§l pre rozvoj Industry 4.0 sa nach§dza na 

Slovenskej technickej univerzite v Bratislave, Ģilinskej univerzite v Ģiline a Technickej 

univerzite v Koġiciach.  
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Z geografick®ho hŎadiska sa najvyġġ² poļet vedecko-vĨskumnĨch pracovn²kov nach§dza 

pr§ve v krajoch, v ktorĨch s¼ situovan® vyġġie spom²nan® univerzity. V ostatnĨch krajoch je 

poļet vedecko-vĨskumnĨch pracovn²kov podstatne niģġ², avġak v kaģdom z krajov sa 

nach§dza minim§lne jedna univerzita a niekoŎko katedier, ktor® maj¼ vĨznam pre rozvoj 

inteligentn®ho priemyslu. Najvyġġ² poļet vedecko-vĨskumnĨch pracovn²kov s najvyġġ²mi 

akademickĨmi titulmi (profesor, docent) m§ BratislavskĨ kraj.  

V r§mci Slovenskej akad®mie vied je moģn® identifikovaŠ niekoŎko ¼stavov relevantnĨch 

pre rozvoj Industry 4.0. Spolu na nich p¹sob² viac ako 200 pracovn²kov s vedeckou hodnosŠou.  

Do teoretick®ho potenci§lu je moģn® zahrn¼Š aj odborn²kov p¹sobiacich na vysokĨch ġkol§ch 

s umeleckĨm zameran²m. V oblastiach vizu§lna komunik§cia, dizajn, grafika, digit§lne m®di§ 

ļi interm®di§ ich p¹sob² asi 90. 

Identifik§cia kŎ¼ļovĨch akt®rov v oblasti VaV vo vªzbe na medzin§rodn® prostredie 

Pri identifik§cii kŎ¼ļovĨch akt®rov v oblasti Industry 4.0 boli vyuģit® datab§zy projektov 

a projektovĨch z§merov v r§mcovom programe Eur·pskej ¼nie Horizont 2020, ktorĨ poskytuje 

financie na podporu excelentnĨch projektov v oblasti vĨskumu a inov§ci². Uveden® datab§zy 

boli vyuģit® aj v r§mci Zad§vacieho listu ļ.7, ļ²m doġlo k prepojeniu tĨchto analytickĨch ¼loh. 

Datab§zu projektovĨch z§merov, ktor§ obsahovala ¼daje platn® k decembru 2019 poskytlo 

CVTI SR. Nach§dzalo sa v nej celkom 1166 ģiadost², priļom ģiadosŠ s rovnakĨm 

identifikaļnĨm ļ²slom sa v nej mohla nach§dzaŠ niekoŎko kr§t v z§vislosti od toho koŎko 

partnerov zo SR na projekte pl§novalo participovaŠ. Unik§tnych ģiadost² (ģiadosti s unik§tnym 

akronymom) sa v datab§ze nach§dzalo celkom 853, z tĨchto ģiadost² bolo schv§lenĨch 

celkom 303. 

Z celkov®ho poļtu schv§lenĨch ģiadost² bolo identifikovanĨch 51 projektov ako relevantnĨch 

ku niektorej z oblast² Industry 4.0Medzi naj¼speġnejġie organiz§cie  participuj¼ce na 

projektoch prispievaj¼cich k rieġeniu t®m Industry 4.0 v r§mci programu Horizont 2020 patrili 

Đstav informatiky SAV,  zapojenĨ do 6 projektov, Technick§ univerzita v Koġiciach,6 projektov 

a Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, zapojen§ do 5 projektov. Detailn® mapovanie 

v jednotlivĨch technologickĨch dom®nach umoģnilo identifikovaŠ t²my vhodn® ako prvĨ bod 

detailn®ho mapovania siet² spolupr§c.  

AnalĨza moģnost² a potenci§lu verejnĨch VaV organiz§ci² 

V r§mci vyġġie uvedenĨch organiz§cii bolo identifikovanĨch 33 r¹znych t²mov, ktor® sa venuj¼ 

t®mam Industry 4.0. Do detailnejġieho mapovania sa zapojilo 20 t²mov/organizaļnĨch zloģiek.  

V r§mci vġetkĨch t²mov zapojenĨch do prieskumu (20) p¹sob² 71 profesorov, 128 docentov, 

200 pracovn²kov s ukonļenĨm tret²m stupŔom vysokoġkolsk®ho vzdel§vania (PhD) a 188 

doktorandov. Najvªļġ² potenci§l ŎudskĨch zdrojov z kvantitat²vneho hŎadiska m§ STU na ktorej 

p¹sob² celkovo 9 t²mov, nasleduje TUKE (7 t²mov) a UNIZA (3 t²my). V r§mci univerz²t sa jedn§ 
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o pracovisk§ p¹sobiace na r¹znych fakult§ch (viŅ Pr²loha ļ.7). V pr²pade SAV sa jedn§ len 

o Đstav informatiky, teda o jednu organizaļn¼ zloģku SAV.  

V r§mci prieskumu bolo zisŠovan® prim§rne p¹sobenie jednotlivĨch pracov²sk v r§mci 

technologickĨch dom®n Industry 4.0.. 

Vġetky pracovisk§ (celkovo 20 t²mov) uviedli p¹sobenie v r§mci viacerĨch technologickĨch 

dom®n konceptu Industry 4.0. Ģiaden neuviedol t²m p¹sobenie vo vġetkĨch technologickĨch 

oblastiach. Jedno pracovisko uviedlo, ģe p¹sob² v 8 dom®nach, avġak majorita 

t²mov/pracov²sk p¹sob² v 3 aģ 5 dom®nach a preukazuje technologick¼ ġpecializ§ciu.  

Z prieskumu vyplynulo, ģe najviac pracov²sk p¹sob² v oblastiach pokroļil§ robotika, 

priemyselnĨ internet a Internet vec² (IoT), simul§cia a umel§ inteligencia. Medzi najmenej 

zast¼pen® dom®ny patria kybernetick§ bezpeļnosŠ a adit²vna vĨroba. Technologick§ 

orient§cia z pohŎadu jednotlivĨch VaV organiz§cii sa l²ġi, priļom t²my STU a TUKE p¹sobia vo 

vġetkĨch technologickĨch oblastiach, UNIZA p¹sob² celkovo v ¹smych technologickĨch 

oblastiach a SAV (reprezentovan§ jednĨm ¼stavom) v ġiestich.  

STU je najakt²vnejġia (¼roveŔ aktivity meran§ poļtom t²mov) v oblasti pokroļilej robotiky, 

priemyseln®ho internetu, simul§cii a adit²vnej vĨroby. Naopak TUKE je najakt²vnejġia v oblasti 

rozġ²renej reality, cloudov a umelej inteligencie. V r§mci UNIZA p¹sob² najviac t²mov v oblasti 

simul§ci², ktor§ je nasledovan§ pokroļilou robotikou, priemyselnĨm internetom a IoT, ako aj 

umelou inteligenciou.  

Z hŎadiska geografick®ho p¹sobenia jednotlivĨch t²mov je najviac t²mov lokalizovanĨch 

v r§mci Bratislavsk®ho samospr§vneho kraja, ktorĨ je nasledovanĨ KoġickĨm krajom. 

Potenci§l technologickĨch oblast² z hŎadiska verejnĨch VaV organiz§ci² 

Respondenti (vĨskumn® t²my dom§cich VaV organiz§ci²) v r§mci prieskumu hodnotili 

vĨznamnosŠ jednotlivĨch technologickĨch dom®n z hŎadiska ich aktu§lneho VaV zamerania 

a aj z hŎadiska ich vn²mania potrieb priemyslu v horizonte pªŠ rokov. Z vĨsledkov prieskumu 

vyplynulo, ģe v r§mci vġetkĨch technologickĨch oblast² je zrejmĨ n§rast vĨznamnosti 

z hŎadiska vlastnej orient§cie verejnĨch VaV pracov²sk, ale aj ich vn²mania d¹leģitosti pre 

podniky do 5 rokov v porovnan² so s¼ļasnĨm stavom. 

Z kumulat²vneho porovnania vn²mania d¹leģitosti technologickĨch dom®n (1 ï veŎmi d¹leģit® 

+ 2 - d¹leģit®) z hŎadiska aktu§lneho zamerania VaV aktiv²t verejnĨch VaV organiz§ci² 

a oļak§vanĨch potrieb priemyslu v horizonte 5 rokov je viditeŎnĨ potenci§l pre Ņalġie 

fokusovanie na potreby praxe.  

Najniģġ² rozdiel vo vn²man² s¼ļasnej d¹leģitosti realiz§cie VaV pracoviskami verejnĨch VaV 

organiz§ci² a oļak§vanĨch potrieb priemyslu je v oblastiach big data a simul§cie. V ostatnĨch 

dom®nach je zrejmĨ rastovĨ potenci§l, ktorĨ si uvedomuj¼ aj respondenti. To poukazuje na 

postupn¼ konvergenciu zamerania t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² p¹sobiacich v oblasti 

Industry 4.0 na potreby priemyselnej praxe. Tento trend je dobrĨm vĨchodiskom pre Ņalġ² 
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rozvoj a nastavenie systematickej podpory, ktor§ by podporila ģiad¼ce tendencie v orient§cii 

verejnĨch VaV pracov²sk.  

Infraġtrukt¼rne kapacity verejnĨch VaV organiz§ci² 

SchopnosŠ t²mov verejnĨch VaV organiz§cii realizovaŠ kvalitnĨ VaV a spolupracovaŠ 

s podnikmi je determinovan§ dostupnosŠou kvalitnej infraġtrukt¼ry.  

Prieskum uk§zal, ģe len 65% t²mov disponuje technologickĨm vybaven²m dostatoļnĨm pre 

realiz§ciu kvalitn®ho VaV v s¼ļasnosti. Aģ 40% respondentov povaģuje s¼ļasn® 

technologick® vybavenie za neporovnateŎn® s vybaven²m pracov²sk rozvinutĨch kraj²n.  

Celkovo 95% t²mov uviedlo, ģe nedisponuj¼ dostatoļnĨm technologickĨm vybaven²m 

potrebnĨm pre realiz§ciu kvalitn®ho VaV v horizonte 5 rokov. To poukazuje na veŎkĨ 

infraġtrukt¼rny dlh verejnĨch VaV organiz§ci² v t®mach Industry 4.0, ktorĨ sp¹sobuje 

suboptim§lnu vĨkonnosŠ jednotlivĨch VaV t²mov. 

S¼ļasnĨ stav technologick®ho vybavenia pracov²sk tak v horizonte 5 rokov z§sadnĨm 

sp¹sobom obmedzuje medzin§rodn¼ VaV konkurencieschopnosŠ t²mov verejnĨch VaV 

organiz§cii p¹sobiacich v t®mach Industry 4.0. Tento fakt bude maŠ vplyv na zap§janie 

slovenskĨch pracov²sk do medzin§rodnĨch VaV siet².  

Len 55% respondentov z prostredia verejnĨch VaV organiz§ci² povaģuje aktu§lne 

technologick® vybavenie za dostatoļn® pre rieġenie probl®mov podnikov. To indikuje, ģe 

s¼ļasn® technologick® vybavenie je menej vhodnejġie na realiz§ciu projektov orientovanĨch 

na potreby podnikov ļo ļiastoļne vyplĨva aj z mechanizmov hodnotenia verejnĨch VaV 

organiz§ci² s preferovan²m scientometrickĨch vĨstupov, priļom spolupr§ca s re§lnou 

ekonomikou je hodnoten§ v nedostatoļnej miere.    

Investiļn® potreby 

Celkov® odhadovan® investiļn® n§klady identifikovanej siete spolupracuj¼cich pracov²sk 

verejnĨch VaV organiz§ci² urļen® na odstr§nenie technologick®ho dlhu, nevyhnutn® na 

optim§lny rozvoj syst®mov®ho prostredia verejnĨch VaV organiz§cii s¼ vo vĨġke 51 167 604 

EUR. Investiļn® n§klady v ġtyroch investiļne najintenz²vnejġ²ch dom®nach dosahuj¼ aģ 71,3 

% z celkovĨch investiļnĨch n§kladov.  

Potenci§l technologickĨch oblast² z hŎadiska podnikov 

Rovnako v r§mci prieskumu hodnotili potenci§l, ļi vĨznamnosŠ jednotlivĨch technologickĨch 

dom®n z hŎadiska ich aktu§lnych potrieb a z hŎadiska ich potrieb v horizonte pªŠ rokov aj 

podniky. Z vĨsledkov prieskumu vyplynulo, ģe podniky vn²maj¼ potreby realiz§cie rozvojovĨch 

projektov najmª v oblasti pokroļilej robotiky a kybernetickej bezpeļnosti. Najmenej 

respondentov uviedlo potreby v oblasti adit²vnej vĨroby. V horizonte 5 rokov d¹jde podŎa 

respondentov k n§rastu potreby realiz§cie VaV vo vġetkĨch technologickĨch dom®nach. 



 
 
 
 
 
 
 

 
 

23 

Priemyseln§ robotika je povaģovan§ za jednu z dvoch prior²t spolu s kybernetickou 

bezpeļnosŠou.  

Pr²nosy a bari®ry spolupr§ce podnikov a verejnĨch VaV organiz§ci² 

Podniky povaģuj¼ za najvĨznamnejġie pr²nosy spolupr§ce s verejnĨmi VaV organiz§ciami 

nasledovn®: moģnosŠ diskutovaŠ probl®my s odborn²kmi, z²skavanie novĨch kontaktov 

a moģnosŠ vybraŠ si bud¼cich zamestnancov prostredn²ctvom spolupr§ce so ġtudentami, ale 

aj z²skavanie najnovġ²ch vedeckĨch poznatkov.  

Na druhej strane podniky povaģuj¼ za najvĨznamnejġie bari®ry spolupr§ce najmª ļasovĨ 

nes¼lad medzi schopnosŠami univerz²t/SAV a ich potrebami, nedostatoļn® zameranie VaV 

t²mov na potreby praxe a poģiadavky publikovaŠ vĨsledky spoloļnĨch projektov. 

Infraġtrukt¼rne kapacity podnikov 

Celkovo 83% podnikov povaģuje svoje aktu§lne technologick® vybavenie za dostatoļn® pre 

realiz§ciu kvalitn®ho VaV. Vġetci respondenti povaģuj¼ s¼ļasn® technologick® 

kapacity/vybavenie za porovnateŎn® s konkurenciou, ale aģ 56% respondentov povaģuje svoje 

s¼ļasne technologick® vybavenie za nedostatoļn® pre realiz§ciu kvalitn®ho VaV v horizonte 

5 rokov.  

Podniky vyuģ²vaj¼ infraġtrukt¼ru v r§mci N§rodn®ho centra robotiky a verejnĨch VaV 

organiz§ci², ktorĨmi s¼: 

¶ Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave 

¶ Ģilinsk§ univerzita v Ģiline 

¶ Technick§ univerzita v Koġiciach 

O vybudovanie spoloļnej VaV infraġtrukt¼ry/pracoviska s niektorou z verejnĨch VaV 

organiz§ci² prejavilo z§ujem 82% respondentov. Z§ujem o spoloļn® VaV pracovisk§ zo strany 

podnikov je tak vysokĨ.  

Siete spolupr§c verejnĨch VaV organiz§ci² 

Vedecko-vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci² maj¼ rozvinut® mnoh® spolupr§ce 

s r¹znymi typmi organiz§ci². S inĨmi dom§cimi t²mami verejnĨch VaV organiz§ci² prebieha 

najintenz²vnejġia spolupr§ca v dom®nach pokroļil§ robotika, simul§cia a umel§ inteligencia. 

Rozvinut§ je najmª spolupr§ca medzi r¹znymi VaV organiz§ciami, ale ļast§ je aj 

vn¼trouniverzitn§, ļi vn¼trofakultn§ spolupr§ca. Ļo sa tĨka spolupr§ce verejnĨch VaV 

organiz§ci² s podnikmi, najviac strategickĨch vªzieb bolo identifikovanĨch v oblasti pokroļilej 

robotiky, simul§cie a v dom®ne priemyselnĨ internet a IoT. Celkovo bolo identifikovanĨch 99 

r¹znych podnikov, ktor® respondenti oznaļili ako strategickĨch partnerov v r¹znych 

technologickĨch dom®nach Industry 4.0. So zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami bolo 

identifikovanĨch najviac spolupr§c v   oblasti pokroļilej robotiky, simul§cie a umelej 

inteligencie.  
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V tĨchto dom®nach existuj¼ rozvinut® vn¼torn® vªzby a je moģn® v r§mci nich urļiŠ kŎ¼ļov® 

uzlov® body ï kŎ¼ļov® VaV pracovisk§. Najmenej rozvinut® spolupr§ce medzi r¹znymi typmi 

organiz§ci² s¼ v dom®nach kybernetick§ bezpeļnosŠ, rozġ²ren§ realita a cloud.  

Orient§cia t²mov na jednotliv® technologick® oblasti z§vis² od ich profil§cie, priļom manaģ®ri 

tĨchto VaV t²mov zd¹razŔovali previazanosŠ jednotlivĨch dom®n a siln¼ vn¼torn¼ logiku 

technologickej ġpecializ§cie. Dom®ny s najvyġġ²m poļtom akt®rov a vysokou mierou 

spolupr§c moģno povaģovaŠ za nosn® z hŎadiska s¼ļasnĨch aktiv²t pracov²sk verejnĨch VaV 

organiz§ci². ńalġ² rozvoj je moģn® podporiŠ jednak posilnen²m vªzieb v r§mci nosnĨch dom®n, 

ale aj  komplement§rnymi minoritnĨmi technologickĨmi oblasŠami.  

Dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² v r§mci prieskumu uv§dzali intenz²vne zapojenie  do 

medzin§rodnej spolupr§ce. Respondenti urļili takmer 60 r¹znych zahraniļnĨch vedecko-

vĨskumnĨch organiz§ci² ako svojich strategickĨch partnerov pre spolupr§cu v r¹znych 

technologickĨch dom®nach Industry 4.0. Z geografick®ho hŎadiska smerovala spolupr§ca 

dom§cich t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² predovġetkĨm do kraj²n Eur·py, odkiaŎ poch§dzalo 

aģ 80% zo vġetkĨch zahraniļnĨch VaV organiz§ci². Z kraj²n EĐ mali najvyġġie zast¼penie VaV 

organiz§cie z Ļeskej republiky a Nemecka. Za nimi nasledovalo PoŎsko, VeŎk§ Brit§nia a ĉrsko 

a F²nsko. Z celkov®ho poļtu zahraniļnĨch VaV organiz§ci² bolo 11% lokalizovanĨch v Ćzii 

(Ļ²na, India, Hong Kong, Taiwan, Izrael). Respondenti uviedli ako svojich strategickĨch 

partnerov v zahraniļ² aj tri univerzity v USA, jednu univerzitu v Mexiku a jednu univerzitu na 

Novom Z®lande. NajvĨznamnejġ²mi partnermi z pohŎadu celkov®ho poļtu spolupr§c boli VaV 

organiz§cie z Ļeskej republiky, a to VĐT Brno, VĠB-Technick§ univerzita Ostrava, Ļesk® 

vysok® uļen² technick®, Praha, Univerzita T.BaŠa, Zl²n a VTT z F²nska. VeŎmi n²zka 

spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami bola v dom®ne rozġ²ren§ realita a v dom®ne 

kybernetick§ bezpeļnosŠ nebola identifikovan§ ģiadna spolupr§ca. 

Respondenti z²skali v poslednĨch 5 rokoch niekoŎko projektov H2020, ļo svedļ² o tom, ģe ide 

o vĨskumn® t²my schopn® uspieŠ v medzin§rodnej konkurencii.  

SWOT analĨza 

V r§mci ġt¼die bola vypracovan§ SWOT analĨza zameran§ na t²my verejnĨch VaV organiz§ci² 

p¹sobiace v oblasti Industry 4.0, ich schopnosŠ realiz§cie kvalitn®ho VaV a spolupr§cu 

s podnikmi. Na  SWOT analĨze participovali respondenti-manaģ®ri verejnĨch VaV organiz§ci², 

ale aj podnikov. Vġetky hlavn® kvadranty SWOT boli rozdelen® na ġtyri Ņalġie ļasti, a to 

r§mcov® podmienky, Ŏudsk® zdroje, technol·gie a spolupr§ca.  

Zhodnotenie SWOT 

Medzi najvĨznamnejġie siln® str§nky podŎa respondentov patria: vysokĨ dopyt po 

absolventoch na trhu pr§ce a ich celosvetovej uplatniteŎnosti, technick§ vybavenosŠ 

umoģŔuj¼ca spolupracovaŠ s firmami a realizovaŠ aj kvalitnĨ z§kladnĨ VaV, ako aj p¹sobenie 

v perspekt²vnej oblasti s dobrĨm prepojen²m te·rie a praxe. 
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V oblasti slabĨch str§nok sa jednalo najmª (ale nie len) o preŠaģenosŠ t²mov administrat²vnymi 

povinnosŠami. 

 

Ako najvĨznamnejġie pr²leģitosti boli identifikovan®: 

¶ Efekt²vne vyuģitie zdrojov EĠIF v s¼ļasnom a novom programovom obdob² 

¶ Lepġia spolupr§ca s vybudovanĨmi vedeckĨmi parkami a vĨskumnĨmi centrami 

¶ Podpora rozvoja dom§cich podnikov a zachytenie potenci§lu spoloļn®ho eur·pskeho 

trhu 

¶ Budovanie spoloļnĨch laborat·ri² s podnikmi. 

¶ Vybudovanie unik§tnych technologickĨch kapac²t pre potreby rozvoja konceptu 

Industry 4.0 

¶ Tvorba atrakt²vneho prostredia pre ġtudentov a pedag·gov 

¶ Zachytenie novĨch, vyn§raj¼cich sa technologickĨch smerov a rieġenie potrieb 

priemyslu a spoloļnosti 

Medzi najvĨznamnejġie hrozby s najvyġġ²m potenci§lom ovplyvniŠ rozvoj moģno zaradiŠ:  

¶ Pretrv§vanie nesyst®mov®ho pr²stupu ġt§tu v oblasti riadeniu VVI bez jasne 

definovanĨch prior²t 

¶ Problematick® fungovanie n§rodnĨch grantovĨch agent¼r 

¶ NevhodnĨ syst®m financovania a prerozdeŎovania zdrojov 

¶ KomplikovanĨ a zdŌhavĨ syst®m verejn®ho obstar§vania 

¶ Vysok§ administrat²vna z§Šaģ vedeckĨch/pedagogickĨch pracovn²kov 

¶ N²zka kvalita ġtudentov strednĨch ġk¹l  

¶ Odliv kvalitnĨch ġtudentov do zahraniļia (brain drain) a n²zky z§ujem zahraniļnĨch 

ġtudentov o ġt¼dium na Slovensku 

¶ Nevhodn® financovanie doktorandskĨch a postdoktorandskĨch miest  

¶ NemotivaļnĨ syst®m odmeŔovania zamestnancov v r§mci jednotlivĨch VaV pracov²sk 

Scen§re vĨvoja 

Rozvoj siete VaV pracov²sk verejnĨch VaV organiz§ci² a ich schopnosŠ spolupracovaŠ 

s podnikmi m¹ģe nadobudn¼Š r¹zne podoby v z§vislosti od nastavenia externej podpory. 

Podpora z verejnĨch zdrojov je preto kŎ¼ļovĨm faktorom determinuj¼cich Ņalġ² rozvoj 

a dosahovanie r¹znych priamych a nepriamych efektov na ġirġie definovan¼ spoloļnosŠ (nie 

len na VaV organiz§cie).  

Nastavenie podpory m¹ģe nadobudn¼Š tri z§kladn® podoby/moģnosti: 

¶ zachovanie s¼ļasn®ho stavu, 

¶ nesyst®mov§ podpora s limitovanou vĨġkou alokovanĨch zdrojov, 

¶ implement§cia komplexnej podpory nastaven§ podŎa potrieb akt®rov Industry 4.0. 
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V z§veroch ġt¼die s¼ navrhnut® tri scen§re, ktor® modeluj¼ moģn® dopady v z§vislosti od 
nastavenia podpory. Ich cieŎom je vizualizovaŠ moģn¼ bud¼cnosŠ v z§vislosti od rozhodnut² 
a nastavenia rozvojov®ho syst®mu. 

Z hŎadiska rozvoja Slovenska v prepojen² na koncept Industry 4.0 je najvĨhodnejġ² Scen§r ļ. 

3, v r§mci ktor®ho je identifikovan® veŎk® mnoģstvo priamych efektov. Tento scen§r vġak 

predpoklad§ z§sadne inĨ pr²stup v oblasti podpory verejnĨch VaV organiz§ci² v porovnan² so 

s¼ļasnosŠou. Pre naplnenie r§mcov®ho scen§ra ļ. 3 je preto potrebn® vytvoriŠ syst®mov® 

predpoklady a implementovaŠ mnoģstvo opatren² financovanĨch zo zdrojov ġt§tneho rozpoļtu, 

ale aj EĠIF. 

Navrhovan® opatrenia 

Pre podporu rozvoja jednotlivĨch t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² p¹sobiacich v oblasti 
Industry 4.0 bolo navrhnutĨch mnoģstvo opatren². Opatrenia je moģn® podŎa charakteru 
rozdeliŠ do nasledovnĨch kateg·ri²: 

¶ Opatrenia procesn®ho charakteru 

¶ Opatrenia v oblasti infraġtrukt¼ry 

¶ Opatrenia podpory motiv§cie 

¶ Opatrenia v oblasti vzdel§vania 

¶ Opatrenia v oblasti grantovej podpory 

¶ Opatrenia v oblasti budovania znaļky a propag§cie 

¶ Opatrenia podpory komercializ§cie 

V r§mci uvedenĨch kateg·ri² boli zadefinovan® konkr®tne opatrenia. Celkovo bolo 

navrhnutĨch 32 opatren², na n§vrhu ktorĨch sa podieŎali respondenti z verejnĨch VaV 

organiz§ci² a podnikov. Vġetky navrhovan® opatrenia, v r¹znej intenzite, maj¼ potenci§l 

prispieŠ k internacionaliz§cii t²mov verejnĨch VaV organiz§ci².  

Opatrenia boli navrhnut® na z§klade mapovania potrieb identifikovanĨch v ġtyroch oblastiach, 
a to technol·gie, r§mcov® podmienky, Ŏudsk® zdroje a spolupr§ca. Niģġie je uveden® r§mcov® 
prepojenie hlavnĨch kumulat²vnych zisten² a jednotlivĨch opatren²/odpor¼ļan².  

Hlavn® zistenia Hlavn® odpor¼ļania 

I. Technol·gie 

 

KritickĨm faktorom ovplyvŔuj¼cim rozvoj 

konceptu Industry 4.0 s¼ infraġtrukt¼rne 

kapacity, vr§tane spoloļnĨch kapac²t. 

S¼ļasn® technologick® vybavenie 

v prostred² verejnĨch VaV organiz§ci² je 

vġak nedostatoļn®. Celkov® odhadovan® 

investiļn® n§klady urļen® na odstr§nenie 

technologick®ho dlhu ,nevyhnutn® na 

optim§lny rozvoj syst®mov®ho prostredia 

v prostred² verejnĨch VaV organiz§cii 

 

Pre urļenie rozvojovĨch infraġtrukt¼rnych 

kapac²t je nevyhnutn® prim§rne stanoviŠ 

perspekt²vne oblasti prostredn²ctvom 

identifik§cie perspekt²vnych t®m. Je 

potrebn® zabezpeļiŠ rozġ²renie 

a rekonġtrukciu priestorov verejnĨch VaV 

organiz§ci², ako aj pravideln¼ 

a systematick¼ obnovu (vr§tane 

ġpeci§lnych typov-napr. DIH). 
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p¹sobiacich v technologickĨch dom®nach 

Industry 4.0 s¼ vo vĨġke 51 200 000 EUR. 

II. R§mcov® podmienky 

 

Pre efekt²vny rozvoj konceptu Industry 4.0 

v podmienkach verejnĨch VaV organiz§ci², 

ale aj podnikov je nevyhnutn® zachytiŠ nov®, 

vyn§raj¼ce sa trendy, ale aj zabezpeļiŠ 

zlepġenie r§mcovĨch podmienok, a to najmª 

so zameran²m na zabezpeļenie 

efekt²vnejġieho a pravideln®ho financovania 

rozvojovĨch projektov (vr§tane EĠIF), 

zvĨġenie efekt²vnosti ļinnosti grantovĨch 

podpornĨch agent¼r, ale aj zn²ģenie celkovej 

administrat²vnej z§Šaģe (vr§tane verejn®ho 

obstar§vania).  

 

Je nevyhnutn® realizovaŠ procesnĨ audit 

podpornĨch mechanizmov a organiz§ci², 

umoģniŠ pr²stup k VaV infraġtrukt¼re, zmeniŠ 

akreditaļn® mechanizmy, upraviŠ intern® 

smernice pracov²sk, ale aj zabezpeļiŠ 

financovanie r¹znych typov pracovn²kov. 

KŎ¼ļovĨm faktorom je zabezpeļenie 

podpory na z§klade kvality, ale aj celkov® 

zefekt²vnenie nastavovania podmienok 

poskytovanej podpory a zvĨġenie kvality 

vzdel§vacieho syst®mu. 

III. ōudsk® zdroje 

 

Rozvoj konceptu Industry 4.0 (nielen 

v prostred² verejnĨch VaV organiz§ci²) z§vis² 

od kvality a dostupnosti ŎudskĨch zdrojov. 

S¼ļasnĨ syst®m odmeŔovania 

zamestnancov je nemotivaļnĨ 

a neumoģŔuje vhodne financovaŠ r¹zne 

aspekty ļinnosti VaV t²mov v prostred² 

verejnĨch VaV organiz§ci² (ġtudenti, post 

doktorandi). Taktieģ doch§dza k odlivu 

kvalitnĨch ġtudentov do zahraniļia, pri 

s¼ļasnom n²zkom z§ujme zahraniļnĨch 

ġtudentov a odborn²kov o ġt¼dium na 

Slovensku.  

 

S cieŎom stabiliz§cie a rozvoja ŎudskĨch 

zdrojov je nevyhnutn® implementovaŠ r¹zne 

motivaļn® opatrenia, ako s¼ napr. 

ġtipendi§, realiz§cia s¼Šaģ², hodnotenie 

vĨkonnosti, alebo podpora publikovania. 

Taktieģ je nevyhnutn® podporiŠ odbornĨ rast 

VaV pracovn²kov na r¹znych poz²ci§ch.  

IV. Spolupr§ca 

 

Verejn® VaV organiz§cie spolupracuj¼ 

s podnikmi, ale aj navz§jom, priļom 

intenz²vnejġia je spolupr§ca s t²mami 

p¹sobiacimi v inĨch organiz§ci§ch. Je 

potrebn® podporiŠ rozvoj kooperaļnĨch 

vªzieb. Najintenz²vnejġia spolupr§ca v r§mci 

dom®n Industry 4.0 bola zisten§ v r§mci 

technologickĨch dom®n pokroļil§ robotika, 

simul§cia, priemyselnĨ internet a IoT, umel§ 

inteligencia. Ide z§roveŔ o nosn® dom®ny 

 

Rozvoj spolupr§ce je potrebn® stimulovaŠ 

prostredn²ctvom podpory aktiv²t v oblasti 

internacionaliz§cie,  propag§cie konceptu 

Industry 4.0, podpory komercializ§cie 

vĨsledkov VaV, ale aj zav§dzania 

inovat²vnych technol·gi² v podnikoch. 

Taktieģ je potrebn® podporovaŠ rozvoj VaV 

pracovn²kov a umoģniŠ financovanie 

r¹znych typov pracovn²kov.  
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z hŎadiska s¼ļasnĨch aktiv²t verejnĨch VaV 

organiz§ci². 

 

 

2.2. Summary 

Main goal  

Global competition affects the overall competitiveness of the Slovak Republic. Therefore, there 

is a substantial need to increase the competitiveness of individual companies and entire 

sectors. From this point of view, solutions associated with the technological upgrading of 

companies are a promising option. New innovative technologies and concepts are currently 

being introduced in the business environment. The introduction of various types of state-of-

the-art technologies in industry connected to digitisation and massive automatisation is known 

as the Fourth Industrial Revolution, or Industry 4.0. 

The purpose of this study is to create preconditions for capturing global trends associated with 

the upcoming Industry 4.0 in the current as well as new programming period, 2021-2027. The 

survey was carried out from November 2019 to May 2020 using the following methods: desk 

research, questionnaire, in-depth guided interviews with open and semi-open questions. The 

network of identified actors operating in technological domains of the Industry 4.0 concept was 

analysed using Gephi software. 

Industry 4.0 in Slovakia 

The development of Industry 4.0 in the Slovak Republic is ensured by several strategic 

documents approved by the Government of the Slovak Republic. Below are the main 

documents relevant to Industry 4.0:  

¶ Research and Innovation Strategy for Smart Specialisation of the Slovak Republic 

(RIS3 SK) 

¶ The concept of smart industry for Slovakia 

¶ Action plan of smart industry in the Slovak Republic 

These documents identify technology-orientated priorities for R&D and innovation. Strategic 

documents represent a base for further associated activities.  

Potential of human resources in research and development 

The theoretical potential of human resources at domestic public universities and the Slovak 

Academy of Sciences was identified by mapping the official websites of all public R&D 

institutions. According to the mapping undertaken, out of 20 public universities operating in 

Slovakia, up to 13 universities could contribute to the development of Industry 4.0. There is 

huge potential at the 118 relevant departments/institutes of these universities, with 310 

professors, 506 associate professors, and 1,014 assistant professors and researchers, as well 

as 569 PhD students.  
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There are also additional capacities of 193 external experts and 172 technicians. The selected 

departments/institutes mostly focus on the technologies and/or natural sciences. The number 

of professors working in the Industry 4.0 fields represents almost 23% of the total number of 

professors at  public universities, similar to the associate professors (21%) as well as assistant 

professors/PhD (20.5%). The highest R&D potential was identified at the Slovak University of 

Technology in Bratislava (STU), the Technical University of Koġice (TUKE) and the University 

of Ģilina (UNIZA). The Slovak Academy of Sciences is one of the largest R&D organisations 

in Slovakia. There are a few Institutes relevant to Industry 4.0 technology domains. Overall, 

the SAS potential accounts for more than 200 experts. 

The theoretical potential of human resources could include also experts from universities 

focused on art. In the area of visual communication, design, graphics, digital media and 

intermedia, there are about 90 experts. 

Identification of key R&D stakeholders in relation to the international activities 

Key actors were identified from a database of project proposals and approved projects in the 

EU Horizon 2020 programme, which provides funding to excellent research and innovation 

projects. There was a total of 853 unique applications, 303 of which were approved. Project 

proposals and approved projects relevant to Industry 4.0 were selected via keywords 

identification. 

A total of 159 project applications relevant to Industry 4.0 were submitted by Slovak entities, 

of which 51 were approved.  

According to the keywords mapping, the following organisations are the most successful in the 

Horizon 2020 programme: the Slovak University of Technology in Bratislava (5 projects), the 

Technical University of Koġice (6 projects), the Slovak Academy of Sciences (Institute of 

Informatics 6 projects). Teams identified as being successful in the Horizon 2020 are 

considered the high-quality teams in the domestic public R&D organisations. Detailed mapping 

in the area of international projects enabled identification of teams suitable as the first step in 

detailed mapping of cooperation networks. 

  
Within the identified public R&D organisations, a total of 33 teams deal with Industry 4.0 

technology domains, while 20 teams (department/institutes) participated in our research.  

All teams involved in research (20) account for 71 professors, 128 associate professors, 200 

assistant professors (PhD) and 188 PhD students. The highest potential of human resources 

is found at the STU, with nine teams dealing with the Industry 4.0 issues, followed by the TUKE 

(seven teams) and the UNIZA (three teams). These identified R&D teams are located at a 

variety of faculties. In the case of the SAS, only the Institute of Informatics is identified as an 

organisation relevant to Industry 4.0 involved in research. 

Most organisations operate within the areas of advanced robotics, industrial Internet and the 

Internet of Things (IoT), as well as simulation, and artificial intelligence. The weakest domains 

are cyber security and additive manufacturing. The technological focus of individual R&D 
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organisations is variable. The STU and TUKE operate in all technology domains relevant to 

Industry 4.0. The UNIZA operates in a total of eight technological areas, whereas the SAS 

(represented by one institute) operates in six. 

In terms of the number of teams, the STU is the most active in the fields of advanced robotics, 

industrial Internet, simulation, and additive manufacturing. On the contrary, the TUKE is the 

most active in the fields of augmented reality, cloud and artificial intelligence. The UNIZA has 

the highest number of  teams focused on simulation, followed by advanced robotics, the 

industrial Internet and the Internet of Things (IoT), as well as artificial intelligence. 

The potential of technology domains from public R&D organisations point of view 

The research exhibited that in all technology domains there is a growing importance in terms 

of the focus of public R&D organisations as well as the perception of importance for companies 

in the next five years. This indicates potential in all technology areas relevant to Industry 4.0. 

The lowest gap in the perception of the current importance assessed by the public R&D 

organisations and the industry needs is in the domains of big data and simulation (meaning 

that public R&D organisations assigned similar level of importance for these domains from 

their current research perspective as from their perception of industry needs in 5 years 

horizon). In other domains, the potential for further research activities of public R&D 

organisations is obvious. This indicates the convergence of the public R&D organisations on 

the industry needs. This trend is a good starting point for further development of public R&D 

organisations that should be supported by RDI policies.  

Infrastructure of public R&D organisations 

The ability of public R&D teams to carry out high-quality R&D and cooperate with industry is 

determined by the availability of sufficient infrastructural capacities. The survey showed that 

only 65% of public R&D organisations have the technologies at a sufficient level, covering 

current requirements. As many as 40% of respondents consider the current technological 

capacities to be incomparable with the developed countries. 

A total of 95% of public R&D organisations do not have sufficient technological capacities 

needed for the upcoming challenges in the next five years. This points to the large 

infrastructure debt of public R&D organisations in the topics of Industry 4.0, which causes 

suboptimal performance of individual R&D teams. 

The current state of technological capacities significantly hinders the international R&D 

competitiveness of public R&D organisations operating in Industry 4.0 in this medium-term 

horizon. This situation will have impact on the engagement of domestic R&D organisations 

within international knowledge/R&D networks. 

Interestingly, only 55% of public R&D organisations consider current technological capacities 

to be sufficient to cover industry needs. This indicates that the current technologies are less 

suitable for R&D projects focused on industry compared to those focused on the core (more 
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scientific) activities. It is partly a result of the evaluation mechanisms of public R&D 

organisations where scientometric outputs are preferred to cooperation with real economy. 

Investment needs 

The total estimated investment needs identified by the teams of public R&D organisations 

(involved in research) total EUR 51 167 604. This amount corresponds to their technological 

debt. Investment needed in the four most investment-intensive technology domains has 

reached up to 71.3% of the total investment costs. 

The potential of technological domains from business perspective 

Similarly, companies assessed the potential of individual technological domains from the 

current perspective as well as foreseen needs over a period of five years. These companies 

foresee prospective projects mainly in the field of advanced robotics and cyber security. The 

additive manufacturing domain is the least significant for the companies. Research reveals 

that the need for R&D implementation in all technological domains will increase within five 

years. Advanced robotics is considered one of two priorities along with cyber security. 

Benefits and barriers of cooperation  

Companies consider the following the most important benefits of cooperation with public R&D 
organisations: opportunity to discuss problems with experts, gaining new contacts, head 
hunting through cooperation with students, and gaining the latest scientific knowledge base. 

On the other hand, there are also the following crucial barriers hindering cooperation: the time 
mismatch between the capabilities of universities/the SAS and company needs, insufficient 
focus of public R&D organisations on the industry needs, and requirements to publish the 
obtained results. 

Infrastructure capacities of companies 

A total of 83% of the companies consider their current technologies sufficient for the 

implementation of competitive R&D. All respondents feel that the current technological 

capacities are comparable to the competitors. Contrary to that, only 56% of the companies 

consider their own technological capacities to be insufficient for R&D challenges expected 

within the next five years. Companies currently use the infrastructure of the following public 

R&D organisations: the Slovak University of Technology in Bratislava, the University of Ģilina, 

the Technical University of Koġice, and the National Centre for Robotics located on the STU 

premises. 

Importantly, up to 82% of companies would create a joint R&D infrastructure with the public 

R&D organisations. This means that the interest of companies is high, which is the precondition 

for the further deepening of joint cooperation. 
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Networks of cooperation of public R&D organizations 

Teams of public R&D organisations have developed many collaborations with different types 

of organisations. The most intensive cooperation among the public R&D organisations takes 

place in the following technology domains: advanced robotics, simulation and artificial 

intelligence. Cross-university cooperation as well as the intra-university or intra-faculty 

cooperation is frequent. 

In terms of collaboration with businesses, the most strategic links have been identified in the 

following domains: advanced robotics, simulation, the industrial Internet, and the Internet of 

Things (IoT). A total of 99 companies are considered strategic above average partners in the 

Industry 4.0 by public R&D organisations. Moreover, profuse cooperation with foreign R&D 

organisations in the fields of advanced robotics, simulation and artificial intelligence is 

identified. 

The R&D cooperation among stakeholders is highly complex. Nevertheless, it is possible to 

identify key nodes (public R&D organisations) under each technology domain. The least 

developed collaborations are found in the cyber security, augmented reality and the cloud 

fields. Additionally, low intensity cooperation in these domains is also detected among 

domestic public R&D organisations. 

The orientation of the teams to technological domains depends on their R&D profiling. The 

R&D teams emphasise the interconnectedness of all technology domains as well as the needs 

for technological (smart) specialisation. The domains with the highest number of actors and a 

high degree of cooperation can be considered crucial. Further development can be supported 

both by strengthening the links within the carrier domains, but also with complementary less 

developed technological areas. 

The domestic teams of public R&D organisations are intensively involved in international 

cooperation. Nearly 60 foreign R&D organisations are identified as strategic partners for 

cooperation in various Industry 4.0 technology domains. From a geographical point of view, 

the main portion (nearly 80%) of foreign partners is from European countries. This indicates 

strong inter-European cooperation within Industry 4.0. The most frequent cooperation 

countries are Czech Republic and Germany. These are followed by Poland, the United 

Kingdom, Ireland and Finland. Of the total number of foreign R&D organisations, 11% are 

located in Asia (China, India, Hong Kong, Taiwan, Israel). Respondents also mention, as their 

strategic partners abroad, three universities in the United States, one in Mexico and one in 

New Zealand. The most important partners in terms of the total number of cooperation within 

all domains were R&D organisations from Czech Republic ï Brno University of Technology, 

VSB ï Technical University of Ostrava, Czech Technical University in Prague, Tomas Bata 

University in Zl²n, and VTT from Finland. Very low cooperation is detected in the augmented 

reality field. No cooperation within foreign R&D organisation was identified in the domain of 

cyber security. 

Respondents participated in several H2020 projects in the last 5 years, which shows that they 

are capable of succeeding in international cooperation. 
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SWOT 

The research reveals the following as the most significant strengths: high demand for 

graduates in the labour market, global applicability of the graduates, technologies enabling 

cooperation with companies and the implementation of quality basic R&D, as well as current 

research focusing on promising areas. Additionally, weaknesses are detected. Mainly (but not 

exclusively), the overcrowding of teams with administration is considered crucial for 

development. 

 

The most significant opportunities identified are as follows: 

¶ Effective use of ESIF in the current and new programming period 

¶ Better cooperation with established science parks and research centres 

¶ Supporting the development of domestic enterprises and capturing the potential of the 

single European market 

¶ Establishment of joint laboratories with companies 

¶ Supporting unique technological capacities  

¶ Creating an attractive environment at universities 

¶ Capturing emerging trends and addressing the needs of industry and society 

The most significant threats with the highest potential effects are as follows: 

¶ Keeping of non-systemic RDI support without defined priorities 

¶ Low efficient national grant agencies 

¶ Inadequate system of funding and redistribution of subsides  

¶ Complicated and lengthy public procurement system 

¶ High administrative burden  

¶ Low quality of high school students 

¶ Studentsô brain drain and low interest of foreign students to study in Slovakia 

¶ Inadequate funding of PhD students and postdoc positions 

¶ Low motivation of R&D employees 

Scenarios 

The development of the R&D network of public R&D organisations and their ability to cooperate 

with companies can take various forms, depending on the setting of external support. Support 

from public funds is therefore a key factor determining the further development and generating 

of various direct and indirect effects on a society. 

There are three possible basic scenarios: 

1. Status quo, 

2. Non-system support with limited funding, 

3. Comprehensive system responding to the needs of Industry 4.0 stakeholders. 
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From the point of view of Slovakia's development in connection to Industry 4.0, Scenario No.3 

is the most advantageous. Under this scenario a large number of positive effects are foreseen 

compared to other ones. 

However, this scenario assumes a fundamentally different approach to the support of public 

R&D organisations compared to the present. It is essential to create comprehensive supporting 

national innovation system that incorporates a large number of measures funded by national 

sources as well as the ESIF. 

Proposed measures 

To support the development of public R&D organisations operating in the field of Industry 4.0, 

it is necessary to implement a number of different types of measures. The measures proposed 

can be divided into the following categories according to their nature: 

¶ Procedural measures 

¶ Infrastructure measures 

¶ Motivation support measures 

¶ Education-related measures 

¶ Grant support measures 

¶ Awareness raising and branding  

¶ Commercialisation support measures 

Within these broad categories, specific and more detailed measures have been defined. A 

total of 32 measures are proposed based on information from public R&D organisations as 

well as companies participating in the research. All of the proposed measures have the 

potential to contribute to the internationalisation of public R&D teams to varying degrees. 

The measures are designed on the basis of mapping the needs identified in four areas, such 

as technologies, framework conditions, human resources and cooperation. Below are the 

relations/links between main cumulative findings and individual measures/recommendations. 

 

Main findings Main recommendations 

I. Technologies 

Infrastructural capacities, including joint 

R&D infrastructure are considered to be a 

critical factor influencing the development of 

the Industry 4.0. Current technological 

capacities of public R&D organisations are 

insufficient. The total estimated investment 

needs that are inevitable to clear the 

technological debt and to create conditions 

 

In order to determine development 

infrastructure capacities, it is necessary to 

primarily identify prospective areas by 

identifying prospective topics. It is 

necessary to ensure the extension of the 

premises of public R&D organisations, as 
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for optimal development of public R&D 

organisations in the topics of Industry 4.0 

total EUR 51,200,000.  

well as regular and systematic renovation 

(including special types ï e.g. DIH). 

 

II. Framework conditions 

For the effective development of the Industry 

4.0 concept in the conditions of public R&D 

organisations and companies, it is necessary 

to capture new emerging trends, ensure 

improvement of framework conditions, 

especially more efficient and regular 

financing of development projects (including 

ESIF) and to increase efficiency of grant 

support agencies and reduce the overall 

administrative burden  (including public 

procurement). 

 

It is necessary to carry out a process audit 

of support mechanisms and organizations, 

to enable access to R&D infrastructure, to 

change accreditation mechanisms, adjust 

internal guidelines, but also provide funding 

for various types of employees. The key 

factor is providing support/funding based on 

quality, but also increasing overall efficiency 

of the system of funding and its conditions, 

as well as the quality of the education 

system. 

 

III. Human resources 

The development of the Industry 4.0 concept 

not only in the environment of public R&D 

organizations depends on the quality and 

availability of human resources. The current 

system of employee funding is not 

motivational and does not allow to 

adequately finance various aspects of the 

activities of R&D teams in the environment of 

public R&D organizations (students, 

postdocs). There is also a problem with 

studentsô brain drain and low interest of 

foreign students and experts to study in 

Slovakia. 

 

In order to stabilize and support 

development of human resources it is 

necessary to implement various 

motivational measures, such as e.g. 

scholarships, competitions, 

quality/performance assessment or 

supporting publication activities. It is also 

necessary to support professional growth of 

R&D employees on various positions. 

 

IV. Cooperation 

 

Public R&D organizations cooperate with 

companies, but also with each other, while 

cooperation with teams from other 

organizations is more intensive. It is 

necessary to support the development of 

cooperation links. The most intensive 

cooperation within the technology domains 

 

The development of cooperation must be 

stimulated by supporting activities in the 

field of internationalization, promotion of the 

Industry 4.0 concept, support for the 

commercialization of R&D results, but also 

introduction of innovative technologies in 

companies. It is also necessary to support 
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of Industry 4.0 was identified in the following 

technology domains: advanced robotics, 

simulation, the industrial Internet and the 

Internet of Things (IoT) and artificial 

intelligence. These are the main domains in 

terms of current activities of public R&D 

organizations. 

the development/professional growth of 

R&D employees and to provide funding for 

various types of employees.  
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V r§mci plnenia analytickĨch ¼loh boli vyuģ²van® vybran® met·dy kvalitat²vneho vĨskumu, 

ktor® s¼ uveden® v Pl§ne hodnoten² OP VaI ï verzia 5.02, ako met·dy pre celkov® hodnotenie 

programu. Vybran® met·dy s¼ najvhodnejġie pre analyzovanie rozvoja potenci§lu v oblasti 

Industry 4.0. Jedn§ sa o desk research, dotazn²kovĨ prieskum, hŌbkov® riaden® 

rozhovory s otvorenĨmi a polootvorenĨmi ot§zkami3.  

 

V r§mci aktivity bol realizovanĨ dotazn²kovĨ prieskum, ktorĨ umoģnil z²skaŠ kŎ¼ļov® vstupn® 

inform§cie. Met·da riaden®ho hŌbkov®ho rozhovoru je Šaģiskov§ a umoģnila detailnejġie 

ġpecifikovaŠ niektor® oblasti realizovan®ho vĨskumu. Dotazn²kovĨ prieskum a hŌbkov® 

rozhovory sa vzhŎadom na rozsiahlosŠ t®my a pracovn¼ vyŠaģenosŠ respondentov realizovali 

do m§ja 2020. HŌbkov® rozhovory boli realizovan® osobne, pr²padne telefonicky (z d¹vodu 

opatren² na zamedzenie ġ²renia ochorenia Covid-19). Uskutoļnilo sa 15 hŌbkovĨch rozhovorov 

s manaģ®rmi vedecko-vĨskumnĨch t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² a 7 hŌbkovĨch rozhovorov 

s ved¼cimi zamestnancami, resp. VaV manaģ®rmi oslovenĨch podnikov. Z²skan® ¼daje s¼ 

spracovan® vyuģit²m met·d kvantitat²vneho vĨskumu. 

Pre spracovanie potenci§lu ŎudskĨch zdrojov v oblasti vedy, vĨskumu a vzdel§vania pre rozvoj 

Industry 4.0) bolo uskutoļnen® mapovanie webovĨch zdrojov, tzn. desk research, kde zdrojom 

inform§ci² boli webov® str§nky jednotlivĨch katedier a ¼stavov.  

Mapovanie siet² spolupr§c v oblasti Industry 4.0 vych§dzalo z identifik§cie medzin§rodne 

¼speġnĨch t²mov. Identifik§cia t²mov sa uskutoļnila vyuģit²m datab§zy CVTI, ktor§ obsahovala 

inform§cie o vġetkĨch podanĨch projektovĨch ģiadostiach a projektoch schv§lenĨch v r§mci 

Horizont 2020. Aj v tomto pr²pade bola vyuģit§ met·da desk research. 

V prvom kroku boli z datab§zy identifikovan® projekty a projektov® ģiadosti relevantn® k t®me 

Industry 4.0. Identifik§cia sa realizovala prostredn²ctvom vyhŎad§vania kŎ¼ļovĨch slov 

relevantnĨch ku konceptu Industry 4.0. Nasledovn® kŎ¼ļov® slov§ sa vyhŎad§vali v n§zvoch 

projektov, ako aj projektovĨch abstraktov: Industry 4.0, robot, industrial internet, IoT, internet 

                                                 
2 https://www.opvai.sk/media/101127/plan-hodnoteni-op_vai_v50.pdf 
3 VĨber met·d oproti Đvodnej spr§ve bol upravenĨ kv¹li pandemickĨm opatreniam ochorenia Covid-

19. Z tohto d¹vodu sa nevyuģili kontaktn® met·dy, ako je panel expertov.  

3. Metodika 

https://www.opvai.sk/media/101127/plan-hodnoteni-op_vai_v50.pdf
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of things, simulation, augmented reality, cyber, cyber security, cloud, big data, 3D printing, 

additive manufacturing, artificial.   

Medzi vyhŎadanĨmi projektami sa nach§dzali aj projekty, ktor® neboli relevantn® k t®mam 

Industry 4.0, resp. sa tĨkali t®my iba okrajovo. Preto boli projekty detailne posudzovan®, najmª 

analĨzou abstraktov projektov, ļo umoģnilo vybraŠ projekty relevantn® k Industry 4.0. 

Z identifikovanĨch projektov boli n§sledne vybran® veŎk® konzorci§lne projekty financovan® 

z programu Horizont 2020 (zameran® na budovanie DIH) a ģiadatelia s nadpriemernou 

¼speġnosŠou. Jednalo sa o t²my I. stupŔa. 

Tieto vybran® rieġiteŎsk® t²my boli osloven® prostredn²ctvom dotazn²kov®ho prieskumu, aby 

urļili svojich strategickĨch partnerov, ktorĨch povaģuj¼ za nadpriemerne kvalitnĨch (pr²loha ļ. 

3). CieŎom bol vĨber VaV t²mov (organizaļnĨch zloģiek verejnĨch VaV organiz§ci²) 

s dlhodobou spolupr§cou. VĨber bol nastavenĨ tak, aby sa eliminovali ad hoc spolupr§ce. 

Identifikovan® t²my/organizaļn® zloģky verejnĨch VaV organiz§ci²  s¼ oznaļovan® ako II. 

stupeŔ spolupr§ce.  

Identifikovan® t²my I a II. stupŔa spolupr§c predstavuj¼ nosn¼ kostru spolupr§ce verejnĨch 

VaV organiz§cii v t®mach Industry 4.0. Tieto organiz§cie n§sledne urļili svojich strategickĨch 

partnerov z prostredia priemyslu, zahraniļn® VaV organiz§cie, ako aj svoje rozvojov® trendy. 

Jednalo sa o celkovo 21 pracov²sk, priļom do prieskumu sa zapojilo 20 z nich.  

Pracovisk§ urļen® ako II. stupeŔ urļili svojich partnerov, ktorĨch povaģuj¼ za strategickĨch 

nadpriemerne kvalitnĨch. Jednalo sa o urļenie III. stupŔa spolupr§c. Do n§sledn®ho 

spracovania siet² spolupr§c boli zaraden® vġetky pracovisk§ verejnĨch VaV organiz§ci² 

identifikovan® v r§mci troch stupŔov.  

Organiz§cie I. a II. stupŔa vr§tane ich spolupracuj¼cich podnikov boli zapojen² do 

dotazn²kov®ho prieskumu, v r§mci ktor®ho sa identifikovali o.i. faktory spolupr§ce, ale aj 

potenci§l jednotlivĨch technologickĨch oblast². Realizovan® hodnotenia sa uskutoļnili vyuģit²m 

Likertovej hodnotiacej ġk§ly. Hodnotenia sa realizovali z hŎadiska aktu§lneho vn²mania 

a n§sledne z hŎadiska oļak§van² v horizonte 5 rokov. Hodnotenie technologickĨch oblast² sa 

uskutoļnilo na ġk§le 1-5 (1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn®). Respondenti sa 

vyjadrovali ku kaģdej technologickej dom®ne samostatne. 

Ļo sa tĨka podnikov, do mapovania bolo zapojenĨch 59 firiem, ktor® urļili verejn® VaV 

organiz§cie ako svojich strategickĨch partnerov a poskytli kontaktn® ¼daje. Vyplnen® 

dotazn²ky zaslalo 18 podnikov, ļo predstavovalo 30 % n§vratnosŠ. Iġlo o mal® a stredn® 

podniky, ale aj veŎk® nadn§rodn® podniky. TĨchto 18 firiem bolo n§sledne zapojenĨch do 

pr²pravy SWOT a n§vrhu a optimaliz§cie opatren². Jednotliv® zloģky SWOT ohodnotilo 7 firiem 

ļo predstavuje 39% respondentov. 
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SieŠ spolupr§c vġetkĨch identifikovanĨch akt®rov bola analyzovan§ a vizualizovan§ softv®rom 

na sieŠov® analĨzy Gephi4.  

Okrem vizualiz§cie siete spolupr§c umoģnil softv®r urļiŠ kŎ¼ļov® body siete a z²skaŠ inform§cie 

o ich relat²vnej d¹leģitosti v sieti. Vizualiz§cia bola pripraven§ jednak ako kumulat²vny n§hŎad, 

ale aj ako rezy v r§mci jednotlivĨch technologickĨch dom®n.  

V r§mci kaģdej technologickej dom®ny je vizualizovan§ sieŠ dom§cich VaV organiz§ci², 

zahraniļnĨch VaV organiz§ci² a podnikov, ktor® v danej dom®ne spolupracuj¼. KaģdĨ subjekt 

predstavuje jeden bod v sieti. Pre kaģd¼ dom®nu bol vytvorenĨ graf vġetkĨch akt®rov, priļom 

farba bodu urļuje, ļi ide o podnik, dom§cu alebo zahraniļn¼ VaV organiz§ciu (v pr²pade 

grafov dom§cich VaV organiz§ci² farba bodu urļuje pr²sluġnosŠ k tej ktorej univerzite). 

Identifik§cia vĨznamnĨch akt®rov sa urļovala podŎa ich centrality, t. j. prepojenia na ostatnĨch 

akt®rov v sieti. AnalĨza centrality sa uskutoļnila v dvoch m·doch a to ako in-degree centralita 

a out-degree centralita.  

UkazovateŎ in-degree centrality poskytuje inform§ciu o tom, ako ļasto sa akt®ri siete obracali 

na urļit®ho akt®ra. To znamen§, ģe vĨznamnosŠ akt®ra rastie v z§vislosti od toho ako ļasto 

bol urļenĨ za vĨznamn®ho inĨmi akt®rmi / bodmi siete. Naopak v r§mci out-degree centrality 

s¼ za vĨznamnejġ²ch akt®rov povaģovan® body (akt®ri), ktor² identifikovali vªļġie mnoģstvo 

strategickĨch spolupr§c. V r§mci ġt¼die bola vyġġia d¹leģitosŠ pripisovan§ in-degree centralite, 

nakoŎko je moģn® povaģovaŠ ju za objekt²vnejġie krit®rium. 

Na z§klade dotazn²kov®ho prieskumu a s®rie hŌbkovĨch rozhovorov s akt®rmi siete na strane 

VaV organiz§ci², ale aj podnikov bola zostrojen§ SWOT analĨza. SWOT analĨza bola 

optimalizovan§ vyuģit²m iteraļn®ho pr²stupu. Zaslan§ SWOT bola v dvoch krokoch 

optimalizovan§ samotnĨmi akt®rmi siete. N§sledne boli jej zloģky hodnoten® z hŎadiska ich 

vĨznamnosti a potenci§lu ovplyvniŠ rozvoj Industry 4.0. Hodnotenie potenci§lu vġetkĨch 

faktorov uskutoļŔovali respondenti na ġk§le: 0 - zanedbateŎnĨ/ģiadny, 1 - veŎmi malĨ, 2 ï malĨ, 

3 ï strednĨ, 4 - veŎmi veŎkĨ, 5 ï extr®mne veŎkĨ. 

Dotazn²kovĨ prieskum a hŌbkov® rozhovory boli spolu s optimalizovanou SWOT analĨzou 

z§kladom pre n§vrh s®rie opatren². N§vrh opatren² bol v dvoch krokoch optimalizovanĨ 

identickĨm iteraļnĨm pr²stupom so zapojen²m relevantnĨch t²mov VaV organiz§ci² a akt²vnych 

podnikov. Optimalizovan® opatrenia boli hodnoten® akt®rmi siete s cieŎom identifik§cie 

najperspekt²vnejġ²ch t®m. Bola zostrojen§ matica identifikovanĨch zloģiek SWOT 

a navrhovanĨch opatren², ktorej cieŎom je identifikovaŠ moģn® synergie a komplementarity 

navrhovanĨch opatren².  

Nastavenie jednotlivĨch krokov bolo synchronizovan® s aktivitami realizovanĨmi v r§mci 

hodnotenia medzin§rodnej vĨskumnej a vĨvojovej spolupr§ce slovenskĨch inġtit¼ci² (ZL ļ.7).  

                                                 
4 Cherven, K. (2015):Mastering Gephi Network Visualization. 378s ISBN 978-1783987344 
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4.1. Vymedzenie konceptu Industry 4.0 v SR  

4.1.1 Industrie 4.0 

Nemeck® Ministerstvo hospod§rstva a energetiky (BMWI) a Ministerstvo ġkolstva a vĨskumu 

(BMBF) podporili vznik strategickej iniciat²vy ĂIndustrie 4.0ñ. Jej cieŎom je zabezpeļiŠ a rozv²jaŠ 

ved¼ce postavenie Nemecka v priemyselnej vĨrobe prostredn²ctvom digitaliz§cie 

a vz§jomn®ho prepojenia vĨrobkov, hodnotovĨch reŠazcov a obchodnĨch modelov. CieŎom je 

tieģ podporovaŠ vĨskum, vytv§ranie siet² medzi priemyselnĨmi partnermi a normaliz§ciu. 

Iniciat²va Industrie 4.0 nadvªzuje na n§rodn¼ High Tech strat®giu, priļom bola formalizovan§ 

prijat²m akļn®ho pl§nu High Tech strat®gie. AkļnĨ pl§n bol prijatĨ v marci 2012 a urļoval 10 

ĂFuture Projectsñ, medzi nimi aj Industrie 4.0. Predpoklad§ sa, ģe iniciat²va Industrie 4.0 

umoģn² rozvoj novĨch sp¹sobov tvorby hodnoty, novĨch obchodnĨch modelov a prispeje 

k rozvoju MSP vŅaka ich vyġġej spolupr§ci a vytv§raniu vĨrobnĨch siet². Industrie 4.0 m¹ģe 

zabr§niŠ segreg§cii priemyselnĨch dom®n (EC, 2017). 

Koncept Industry 4.0 predstavuje diametr§lne novĨ rozmer implement§cie komplexnĨch 

technologickĨch rieġen² a ich horizont§lne vertik§lnej integr§cie v podnikoch a ich sieŠach. 

Tov§rne s¼ vystaven® poģiadavk§m transform§cie na tzv. Tov§rne bud¼cnosti.  

Na tento trend reagovalo mnoģstvo kraj²n (prim§rne priemyselne rozvinut®), ktor® pripravili 

iniciat²vy na zlepġenie stavu priemyslu a priemyselnej produkcie.  

Jednou z prvĨch je nemeck§ iniciat²va Industrie 4.0, ktor§ sa stala inġpir§ciou pre in® krajiny 

(Obr. 1). Eur·pskou odpoveŅou na vĨzvy ktorĨm ļel² priemysel bola iniciat²va Podnikov 

bud¼cnosti (Factories of the Future).  

SpoloļnĨm menovateŎom r¹znych pr²stupov bola snaha o zvĨġenie konkurencieschopnosti 

priemyslu v prepojen² na rast¼cu konkurencieschopnosŠ a produkļn® kapacity §zijskĨch 

kraj²n, najmª Ļ²ny. 

  

4. AnalĨza 
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Obr§zok 1 Mapa medzin§rodnĨch a n§rodnĨch iniciat²v na podporu priemyslu 

 

Zdroj: Dumitrescu, 2015 

Je potrebn® transformovaŠ tradiļn® produkļn® syst®my na digit§lne produkļn® syst®my. 

Rast¼ca f¼zia priemyselnej vĨroby a informaļno-komunikaļnĨch technol·gi² ġtvrtej 

priemyselnej revol¼cie sa nazĨva Industry 4.0 (Arnold, 2016). Koncept Industry 4.0 prep§ja 

inform§cie, objekty a Ŏud² z d¹vodu konvergencie fyzik§lneho a virtu§lneho (cyberspace) sveta 

vo forme Cyber-Physical systems, ļo umoģŔuje transformovaŠ podniky do tzv. smart 

prostredia (Thoben, 2017, Monostori, 2016). N§stup ġtvrtej priemyselnej revol¼cie predstavuje 

z§sadnĨ prelom v rozvoji priemyslu, ļo vytv§ra tlak na redefinovanie biznis modelov firiem 

(Gerlitz, 2016). 

Industry 4.0 predstavuje prechod z centralizovanej na decentralizovan¼ smart vĨrobu 

a produkciu. Inteligentn§ vĨroba je syst®m v ktorom s¼ zariadenia, syst®my a siete schopn® 

nez§visle spolupracovaŠ s cieŎom riadenia priemyselnej vĨroby.  

Ġtvrt§ priemyseln§ revol¼cia prinesie a rozġ²ri nov® technol·gie ako s¼ kyberfyzik§lne 

syst®my, syst®my riadenia ģivotn®ho cyklu vĨrobkov, digit§lna vĨroba, digit§lne dvojļa, 

exponenci§lne technol·gie, Big Data, Cloud Computing, internet vec² (a sluģieb), robotika, 

telematika, kybernetick§ bezpeļnosŠ atŅ.  



 
 
 
 
 
 
 

 
 

42 

Ġtvrt§ priemyseln§ revol¼cia prinesie vĨznamn® zvĨġenie produktivity a celkovej efekt²vnosti 

prostredn²ctvom zavedenia novĨch technol·gi².  

Industry 4.0 je povaģovan§ za Ņalġiu f§zu digitaliz§cie vĨrobn®ho sektora, ktor§ je vyvolan§ 

obrovskĨm n§rastom objemu d§t, vĨpoļtovĨch schopnost² a konektivity (najmª 

n²zkoenergetickĨch a wide-area siet²), n§rastu analytickĨch kapac²t, novĨch foriem interakcie 

ļlovek-stroj ako s¼ dotykov® rozhrania a syst®my rozġ²renej reality, zlepġenia v prenose 

digit§lnych inġtrukci² do fyzick®ho sveta ako s¼ pokroļil§ robotika a 3D tlaļ (Lee, 2013). 

Technol·gie Industry 4.0 nie s¼ principi§lne nov®, ale s¼ vysoko heterog®nne, priļom integruje 

mnoģstvo pr²stupov (Chiarello, 2018), ktor® s¼ zn§zornen® (Baur, 2015) na Obr. 2. 

InovaļnĨ diskurz riadenĨ politikou vo vĨrobnom priemysle sa zameriava na inġtitucionaliz§ciu 

inovaļnĨch syst®mov, ktor® zahŘŔaj¼ podnikanie, akademick¼ obec a politiku, tzv. inovaļnĨ 

Triple Helix model. Porovnanie tĨchto pr²stupov je v TabuŎke 1 (Reischauer, 2018).  

TabuŎka 1 Industry 4.0 z teoretick®ho pohŎadu 

 Industry 4.0 ako dlh§ vlna 
Industry 4.0 ako diskurz zaloģenĨ 
na politik§ch 

Core identita Technologick§ revol¼cia InovaļnĨ diskurz zaloģenĨ na 
politik§ch 

VĨsledok Zmena soci§lneho 
a ekonomick®ho ģivota 

Inġtitucionalizovan® inovaļn® 
syst®my 

ĻasovĨ r§mec DlhodobĨ StrednodobĨ 

RelevantnosŠ akt®rov N²zka Vysok§ 

MoģnosŠ spolurozhodovania N²zka Vysok§ 

Core identita Technologick§ revol¼cia InovaļnĨ diskurz zaloģenĨ na 
politik§ch 

Zdroj: Reischauer, 2018. 
 

 

JednĨm z d¹sledkov zvĨġen®ho vyuģ²vania IKT je tlak na podniky, aby zmenili sp¹sob 

uvaģovania (Iivari, 2016). Nemecko bolo prvou krajinou, ktor§ ofici§lne predstavila tento 

koncept pod n§zvom Industrie 4.0. Priemysel 4.0 zd¹raznil potenci§l pre tvorbu polit²k, ktor® 

vytv§raj¼ impulz pre inov§cie za tradiļnĨm ch§pan²m hran²c inovaļnĨch polit²k (Reischauer, 

2018). 

Napriek vĨhod§m, ktor® prin§ġa implement§cia koncepcie Industry 4.0, existuj¼ prek§ģky jej 

implement§cie. Vybran® prek§ģky pri prij²man² priemyslu 4.0 sa podrobne ġtudovali, napr²klad 

v Indii (TabuŎka 2), kde sa sk¼mal vzŠah medzi jednotlivĨmi prek§ģkami. V ġt¼dii sa pouģilo 

ġtruktur§lne modelovanie a fuzzy analĨza MICMAC. Boli identifikovan® kontextov® vzŠahy 

medzi pozorovanĨmi bari®rami (Kamble, 2018). 
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TabuŎka 2 Bari®ry pre Industry 4.0 

Bari®ry pre Industry 4.0 

ZamestnanosŠ Ġtandardy a referenļn§ architekt¼ra 

Implementaļn® n§klady Pokrytie internetom a vybavenie IKT 

Organizaļn® a procesn® zmeny BezpeļnosŠ a ochrana s¼kromia 

Pochopenie vĨhod internetu vec² Integr§cia a kompatibilita 

Potreba zvĨġenĨch zruļnost² Dodrģiavanie predpisov 

Syst®my riadenia znalost² Pr§vna a zmluvn§ neistota 

Zdroj: Kamble, 2018 

Vl§dne snahy by sa mali zameraŠ na podporu implement§cie konceptu Industry 4.0, vr§tane 

Digit§lnej ekonomiky, a to aj napriek tomu, ģe existuje neistota ļi vl§dne intervencie bud¼ 

schopn® kompenzovaŠ ñporazenĨchò. To znamen§, ģe dosiahnutie tzv. Kaldor-Hicksovej 

efekt²vnosti bude n§roļn®. Je preto potrebn® modernizovaŠ pr²stupy a nastavenie verejnej 

spr§vy oznaļovanej aj ako governance 2.0, ktor§ podpor² ġtruktur§lne zmeny prostredn²ctvom 

Industry 4.0 a digitaliz§cie (Kovacs, 2018). 

World Economic Forum v Davose identifikoval advanced (pokroļil¼) robotiku ako jeden 

z hlavnĨch technologickĨch driverov konceptu Industry 4.0. PodŎa kŎ¼ļovĨch manaģ®rov 

robotickĨch firiem sa v najbliģġ²ch dek§dach stan¼ kolaborat²vne roboty hlavnou robotickou 

technol·giou (Bloss, 2016). Robotika je tak jednou z kŎ¼ļovĨch technol·gi², ktor® vytv§raj¼ 

obraz technologickĨch zmien spojenĨch so ġtvrtou priemyselnou revol¼ciou.  

4.1.2 Podniky bud¼cnosti 

Eur·pska komisia pripravila v roku 2008 Pl§n hospod§rskej obnovy Eur·py (A European 

Economic Recovery Plan), ktorĨ bol reakciou na hospod§rsku kr²zu. JednĨm z kŎ¼ļovĨch 

aspektov pl§nu bolo vytvorenie jednotn®ho pr²stupu na ¼zem² celej Eur·pskej ¼nie, ļ²m sa 

zvĨġi synergickĨ efekt opatren². Pl§n hospod§rskej obnovy Eur·py bol postavenĨ na dvoch 

pilieroch: 

¶ zvĨġenie k¼pnej sily vstupuj¼cej do hospod§rstva s cieŎom podporiŠ dopyt a stimulovaŠ 

d¹veru, 

¶ zavedenie kr§tkodobĨch opatren² na posilnenie konkurencieschopnosti Eur·py 

v dlhodobom horizonte.  

Pl§n hospod§rskej obnovy Eur·py so svojim z§merom maximalizovaŠ benefity je zameranĨ na 

ġtyri kŎ¼ļov® oblasti a to: Ŏudia, podnikanie, infraġtrukt¼ra a energia, vĨskum a inov§cie. 

V r§mci tĨchto oblast² bolo definovanĨch spolu 10 kŎ¼ļovĨch akci². 

ōUDIA 

1. spustenie veŎkej eur·pskej iniciat²vy na 
podporu zamestnanosti, 

2. vytvorenie dopytu po pracovnej sile. 

PODNIKANIE 

3. zlepġenie pr²stupu k financovaniu 
obchodnej firmy, 

4. zn²ģenie administrat²vneho zaŠaģenia 
a podpora podnikania. 

INFRAĠTRUKTĐRA A ENERGIA VħSKUM A INOVĆCIE 
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5. zvĨġenie invest²ci² do moderniz§cie 
eur·pskej infraġtrukt¼ry, 

6. zlepġenie energetickej ¼ļinnosti 
v budov§ch, 

7. podporovanie urĨchlen®ho zav§dzania 
ĂzelenĨch produktovñ 

8. zvĨġenie invest²ci² do vĨskumu a vĨvoja, 
inov§ci² a vzdel§vania, 

9. n§vrh ļistĨch technol·gi² pre automobily 
a stavebn²ctvo, 

10. vysokorĨchlostnĨ internet pre vġetkĨch. 

 
KŎ¼ļovou pre rozvoj priemyslu bola deviata akcia v r§mci ktorej EK navrhovala vytvorenie 3 

veŎkĨch partnerstiev na b§ze verejno-s¼kromn®ho partnerstva zameran®ho na automobilovĨ 

priemysel ï Eur·pska iniciat²va zameran§ na ekologick® vozidl§ (European green cars 

initiative); na stavebnĨ priemysel ï Eur·pska iniciat²va zameran§ na energeticky efekt²vne 

budovy (European energy-efficient buildings initiative); na ostatn® priemyseln® odvetvia ï 

Iniciat²va zameran§ na zvĨġenie vyuģ²vania technol·gi² v priemysle ï Podniky bud¼cnosti 

(Factories of the Future iniciative). 

Iniciat²va Podniky bud¼cnosti predstavuje jednu z hlavnĨch eur·pskych iniciat²v napojenĨch 

na nastupuj¼cu priemyseln¼ revol¼ciu.   

 

Fabriky bud¼cnosti okrem posilnenia technologickej ¼rovne podnikov vplĨvaj¼ aj na: 

ω vytv§ranie pracovnĨch miest s vyġġou pridanou hodnotou s priamym dopadom na 

zamestnanosŠ v priemysle, 

ω vytv§ranie pridanej hodnoty, ļ²m sa zniģuj¼ dopady ekonomickej kr²zy na priemysel, 

odliv priemyselnej produkcie z Eur·py do Ćzie a zlepġuje sa kvalita ģivota obyvateŎov 

Eur·pskej ¼nie, 

ω zlepġovanie kvalita ģivota zamestnancov ï prostredn²ctvom novĨch technol·gi² sa 

pr§ca vo fabrik§ch stane bezpeļnejġia, pr²jemnejġia a tĨm atrakt²vnejġia pre viac Ŏud², 

ω robiŠ viac s menej, predstavuje kŎ¼ļovĨ dopad na ģivotn® prostredie, cieŎom je zn²ģenie 

spotreby materi§lov, zn²ģenie energie pri vĨrobe a pouģ²van² produktov, zn²ģenie 

tvorby odpadu pri vĨrobe a zn²ģenie tvorby emisi², 

ω prehŌbenie spolupr§ce prostredn²ctvom PPP ï public-private partnership ï 

prostredn²ctvom tejto iniciat²vy sa vytv§ra rozsiahla sieŠ priemyselnĨch podnikov 

kaģdej veŎkosti s univerzitami a vĨskumnĨmi centrami zameranĨmi na nov® 

technol·gie pre vĨrobu. 

 

V nadvªznosti na vznik iniciat²vy Podnikov bud¼cnosti vznikla v roku 2009 organiz§cia EFFRA 

ï Eur·pska asoci§cia vĨskumu podnikov bud¼cnosti (European Factories of the Future 

Reseach Association). EFFRA vo svojom strategickom dokumente ĂFactories of the Future ï 

Multi annual roadmap for the contractual PPP under Horizon 2020ñ urļila hlavn® vĨzvy pre 

posilnenie eur·pskeho priemyslu. Horizont 2020 sa stal jednĨm z hlavnĨch n§strojov podpory 

presadenia konceptu Industry 4.0 na Eur·pskej ¼rovni.  

EFFRA v poļiatkoch definovala 4 z§kladn® aspekty udrģateŎnosti podnikov bud¼cnosti ï 

vĨroba produktov bud¼cnosti, ekonomick§, soci§lna a environment§lna udrģateŎnosŠ vĨroby. 

VĨroba produktov bud¼cnosti predstavuje potrebu produkovaŠ vĨrobky presne plnohodnotne 

uspokojuj¼ce poģiadavky z§kazn²kov, reflektuj¼ce najnovġie vĨrobn® trendy a materi§ly. 

VĨrobcovia s¼ n¼ten² v ļo najkratġom ļase vyrobiŠ produkt, ktorĨ uspokoj² poģiadavky 

z§kazn²ka, z§roveŔ jeho cena je z§kazn²kom akceptovateŎn§, kvalita vĨrobku je podŎa 

oļak§van² a z§roveŔ vĨrobca dok§ģe vĨrobok predaŠ so ziskom. Medzi najviac rozġiruj¼ce sa 
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oblasti, ktor® sa vyuģ²vaj¼ pri vĨrobe produktov bud¼cnosti, patria syst®my hybridnĨch 

pohonov strojov a zariaden², nov® typy bat®ri², vyuģitie pokrokovĨch a nano materi§lov a pod. 

Ekonomick§ udrģateŎnosŠ vĨroby, ktorej hlavnou ideou je dok§zaŠ implementovaŠ do vĨroby 

vġetky technol·gie, spojiŠ ich so vzdelanĨmi pracovn²kmi s cieŎom dok§zaŠ zabezpeļiŠ 

ekonomick¼ vĨhodnosŠ a udrģateŎnosŠ vĨroby. Z dlhodob®ho hŎadiska je potrebn® ekonomickĨ 

aspekt zohŎadŔovaŠ uģ vo f§ze n§vrhu vĨroby, cez technologick¼ f§zu aģ po f§zu samotnej 

vĨroby. Produkty musia byŠ navrhovan® tak, aby uspokojovali nielen potreby z§kazn²kov, ale 

mali uplatnenie na inĨch trhoch v Eur·pe a vo svete. JednĨm z veŎkĨm potenci§lov pre 

zlepġenie ekonomickej udrģateŎnosti vĨroby je vyuģitie vĨrobnĨch procesov s vysokou ¼rovŔou 

inteligencie a modularity. Modul§rne syst®my s¼ schopn® pruģne sa prisp¹sobovaŠ meniacim 

sa poģiadavk§m na rozġ²renie alebo zmenu modulov. Modul§rne syst®my s¼ preto Ŏahko 

upraviteŎn® v pr²pade sez·nnych vĨkyvov alebo zmien vlastnost² vĨrobkov. Hlavn§ ¼loha 

rekonfigurability syst®mu pozost§va v zmene hardv®rovĨch a softv®rovĨch komponentov. 

Đļelom rekonfigurovateŎnych syst®mov je schopnosŠ rĨchleho nastavenia vĨrobnej kapacity 

a funkļnosti s ohŎadom na rĨchlu reakciu na generovan® okolnosti. 

Soci§lna udrģateŎnosŠ vĨroby urļuje, ģe pre zabezpeļenie soci§lnej udrģateŎnosti fabr²k 

bud¼cnosti bude nevyhnutn® tieto fabriky povĨġiŠ na fabriky zameran® na Ŏud². Bude 

nevyhnutn® braŠ ohŎad najmª na adekv§tne pracovn® prostredie a pracovisk§, kde s¼ 

v interakcii inteligentn® stroje, zariadenia a pracovn²ci, ale aj na nov® formy vzdel§vania 

a rozvoja kompetenci² zamestnancov, vyuģitie znalost² z²skanĨch zo strojov a zariaden² 

a spojiŠ ich so znalosŠami zamestnancov. Pri projektovan² pracov²sk bude kŎ¼ļov® vytv§ranie 

pracov²sk s ļo najpriaznivejġ²mi podmienkami pre zamestnanca z pohŎadu pracovn®ho 

prostredia, ergon·mie a pocitu pohody. ńalġ²m d¹leģitĨm aspektom je vytv§raŠ tak® 

pracovisk§, ktor® s¼ urļen® pre vġetky vekov® skupiny zamestnancov, aby interakcia medzi 

ŎuŅmi a strojmi bola akceptovateŎn§ vġetkĨmi pracovn²kmi. 

Environment§lna udrģateŎnosŠ vĨroby definuje, ģe environment§lny aspekt predstavuje 

vĨrazn¼ reakciu na megatrendy s¼ļasnosti. Fabriky bud¼cnosti dopady na ģivotn® prostredie 

redukuj¼ v oblasti zniģovania spotreby energi², vody a inĨch zdrojov v procese vĨroby, 

optimalizuj¼ vyuģ²vanie materi§lov vo vĨrobnom procese, zniģuj¼ plytvanie a vo zvĨġenej 

miere vyuģ²vaj¼ recyklovan® materi§ly. Okrem toho umoģŔuj¼ vyuģ²vanie obnoviteŎnĨch 

zdrojov energie. V r§mci takejto novej gener§cie podnikov s¼ procesy n§roļn® na energie 

riaden® prostredn²ctvom energetick®ho manaģmentu vĨroby, ktorĨ je zaloģenĨ na zniģovan² 

spotreby, hŎadan² potenci§lov pre zefekt²vnenie vyuģ²vania energi² a vyuģ²vanie novĨch 

zdrojov energi². 

 

Iniciat²va budovania podnikov bud¼cnosti vytvoren§ Eur·pskou komisiou podnietila viacer® 

krajiny k budovaniu vlastnĨch konceptov podnikov bud¼cnosti. Okrem EFFRA svoj koncept 

podniku bud¼cnosti oznaļovanĨ ako InteligentnĨ podnik definovalo Taliansko prostredn²ctvom 

Klastra inteligentnĨch fabr²k. ńalġ²m vĨznamnĨm konceptom je podnik bud¼cnosti vytvorenĨ 

Medzin§rodnou elektrotechnickou komisiou so s²dlom v Ģeneve.  

 

Technologick® vymedzenie podnikov bud¼cnosti 

EFFRA vo svojich strategickĨch dokumentoch (European Commission, 2013) definovala ġesŠ 

z§kladnĨch technol·gi² a aktiv§torov podnikov bud¼cnosti: 
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ω Pokroļil® vĨrobn® procesy (Advanced Manufacturing Processes) ïï nov® produkty 

v kombin§cii s novĨmi vĨrobnĨmi materi§lmi a postupmi vyģaduj¼ nov® pr²stupy 

k vĨrobnĨm procesom. Tieto procesy sa st§vaj¼ pokrokovejġ²mi, na ļo vĨrobca mus² 

reagovaŠ ich aplikovan²m do vĨrobnĨch procesov. 

ω Mechatronika pre pokroļil® vĨrobn® syst®my (Mechatronics for Advanced 

Manufacturing Systems) ï vĨrobn® syst®my integruj¼ mechaniku, technol·gie na 

spracovanie materi§lu, elektroniku a IT technol·gie s cieŎom realizovaŠ vĨrobu. 

Mechatronika okrem tohto integrovania zabezpeļuje aj bezpeļnosŠ zariaden², ich 

spolupr§cu s ŎuŅmi a tieģ prepojenie na in® syst®my v podniku. 

ω Informaļn® a komunikaļn® technol·gie (Information & Communication Technologies) 

ï informaļn® a komunikaļn® technol·gie umoģŔuj¼ vo vĨrobe realizovaŠ mnoho 

n§roļnĨch oper§ci² bez potreby z§sahu ļloveka. Napr²klad umoģŔuj¼ prepojenie 

(zosieŠovanie) strojov a zariaden², ļo je nutnĨm predpokladom pre automatiz§ciu 

strojov a zariaden². 

ω VĨrobn® strat®gie (Manufacturing Strategies) ï inov§cie v podnikoch bud¼cnosti nie s¼ 

len o zav§dzan² novĨch technol·gi². Novinkou je aj zmena syst®mu riadenia vĨroby, 

napr²klad zmenou strat®gie rozmiestnenia z§vodov s cieŎom zn²ģenia prepravnĨch 

n§kladov a pod. 

ω Sk¼sen² pracovn²ci (Knowledge Workers) ï zamestnanci predstavuj¼ jednu 

z kŎ¼ļovĨch konkurenļnĨch vĨhod kaģd®ho z§vodu. Ich zapojen²m do vĨrobnĨch 

a nevĨrobnĨch procesov spoloļnosŠ z²skava nov® znalosti, ktorĨch Ņalġie vyuģ²vanie 

prin§ġa podnikom podnety na nov® inov§cie. 

ω Modelovanie, simul§cia a progn·zovanie (Modelling, Simulation & Forecasting) ï 

modelovanie a simul§cia predstavuj¼ vĨznamnĨ n§stroj pre pl§novanie a realiz§ciu 

vĨrobnĨch procesov. Pomocou tĨchto progres²vnych n§strojov je moģn® zn²ģiŠ n§klady 

na zavedenie vĨroby a napr²klad umoģŔuj¼ ich vyuģitie uģ vo f§ze n§vrhu produktu. 

Medzin§rodn§ elektrotechnick§ komisia so s²dlom v Ģeneve vo svojej publik§cii Factory of the 

future ï White book (International Electrotechnical Commission, 2015) uverejnila nasledovn¼ 

sadu princ²pov a odpor¼ļan² smeruj¼cich k ¼speġn®mu vybudovaniu podniku bud¼cnosti: 

ω Vġeobecn® odpor¼ļania (General) ï s¼ zameran® najmª na sp¹sob riadenia 

a rozhodovania v podniku. Medzi jeho kŎ¼ļov® oblasti patria interakcia s ostatnĨmi 

ekosyst®mami, agiln§ vĨroba akt²vne zameran§ na napŌŔanie z§kazn²ckych 

poģiadaviek, maximaliz§cia toku hodnoty a spolupracuj¼ce dod§vateŎsk® reŠazce, 

zvĨġenie syst®mu  bezpeļnosti poļas cel®ho ģivotn®ho cyklu a udrģateŎn§ bezpeļnosŠ 

a sieŠov® rieġenia. 

ω D§ta (Data) ï ako vyplĨva z n§zvu, tieto odpor¼ļania s¼ zameran® prim§rne na d§ta, 

ktor® v podniku bud¼cnosti vznikaj¼ a n§sledne sa bud¼ vyuģ²vaŠ. Ako kŎ¼ļov® v tomto 

smere autori odpor¼ļaj¼ budovaŠ architekt¼ry zameran® na sluģby, ktor® bud¼ 

ġk§lovateŎn® a schopn® pruģne reagovaŠ na meniace sa podmienky v podniku. 

DruhĨm vĨznamnĨch prvkom tohto odpor¼ļania je kybernetick§ bezpeļnosŠ, ktorej 

¼loha v podobe ochrany ¼dajov podniku (teda know-how) bude markantn§. Tret²m 

nemenej d¹leģitĨm odpor¼ļan²m je implement§cia d§t, ktor® v spr§vnej integr§cii 

a n§slednom spracovan² dok§ģu podniku priniesŠ vĨrazn® pozit²vne pr²nosy. 

ω ōudia (People) ï Ŏudia bud¼ hraŠ jednu z najd¹leģitejġ²ch ¼loh v podniku bud¼cnosti 

najmª svojou interakciou so strojmi a zariadeniami, ale aj svojou schopnosŠou 
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prisp¹sobovaŠ sa meniacim podmienkam a taktieģ svojou schopnosŠou vyuģ²vaŠ 

a rozġirovaŠ svoje znalosti. 

ω Technol·gie (Technology) ï ako najd¹leģitejġie odpor¼ļanie autori uv§dzaj¼ 

digitaliz§ciu. Mnoģstvo d§t je neust§le produkovan® r¹znymi zdrojmi v podniku a ich 

spojenie generuje veŎk® objemy d§t, z ktorĨch je moģn® napr²klad vytv§raŠ monitoring 

v re§lnom ļase (s vyuģit²m Internetu vec²), moģnosŠ optimaliz§cie procesov a pod. 

Z§roveŔ tieto d§ta sl¼ģia pre potreby simul§cie v re§lnom ļase, ļo pri spr§vnom vyuģit² 

d§t generuje moģnosŠ okamģitej reakcie na pr²padn® bud¼ce stavy. Vġetky tieto aktivity 

bud¼ zaloģen® na kyberneticko-fyzik§lnych syst®moch. 

ω Ġtandardy (Standards) ï toto odpor¼ļanie je zameran® na tri oblasti ï ġtandardiz§ciu 

komunikaļnĨch protokolov zariaden², aby boli schopn® spoloļne komunikovaŠ 

a vymieŔaŠ si inform§cie, systematick¼ ġtandardiz§ciu pr§ce a oddelenie n§rodnĨch 

konceptov od medzin§rodnĨch ï jedn§ sa najmª o zohŎadnenie n§rodnĨch ġpecif²k pri 

ġtandardiz§cii. 

Taliansky Klaster inteligentnĨch fabr²k vo svojej publik§cii Fabbrica intelligente (Associazione 

Cluster Fabbrica Intelligente, 2015) definoval nasledovnĨch osem podpornĨch technol·gi² pre 

podniky bud¼cnosti: 

ω Pokrokov® vĨrobn® procesy (Advanced production processes) ï do tejto skupiny s¼ 

zaraden® technol·gie vyuģ²van® pre adit²vnu vĨrobu, laserov® syst®my a procesy, 

mikro a nano procesy, povrchov® ¼pravy, hybridn® oper§cie, pokroļil® deformaļn® 

procesy a podobne. 

ω Mechatronika pre pokrokov¼ vĨrobu (Mechatronics for advanced manufacturing) ï do 

tejto skupiny technol·gi² patria senzory, monitorovacie a riadiace technol·gie, 

inteligentn® roboty a technol·gie pre n§vrh a konfigur§ciu inteligentnĨch syst®mov. 

ω Met·dy a n§stroje pre simul§ciu, pl§novanie a progn·zovanie (Methods and tools for 

simulation, planning and forecasting) ï t¼to skupinu tvoria technol·gie na modelovanie 

a simul§ciu pre n§vrh a riadenie produktu, procesu a syst®mu, pre progn·zovanie 

(predikciu) vĨkonov vĨrobnĨch syst®mov a pre modelovanie a simul§ciu produkcie 

inovat²vnych materi§lov. 

ω IKT pre vĨrobu (ICT for manufacturing) ï v tejto skupine s¼ vġetky IKT rieġenia pre 

prenesenie inform§ci² z re§lneho sveta do virtu§lneho prostredia, pre modelovanie 

veŎk®ho mnoģstva d§t, na ich vizualiz§ciu a automatizovan® spracovanie, pre riadenie 

podniku samotn®ho, pre riadenie n§vrhu a samotnej vĨroby zo strany z§kazn²ka a tieģ 

IKT technol·gie pre riadenie energetick®ho manaģmentu. 

ω Strat®gie pre riadenie vĨroby (Strategies for manufacturing management) ï v tejto 

skupine s¼ hlavne met·dy a n§stroje na tvorbu novĨch biznis modelov zameranĨch na 

z§kazn²ka, tvorbu dod§vateŎskĨch strat®gi² a biznis modelov v kombin§cii 

s dod§vateŎskĨmi reŠazcami. 

ω VĨroba a rozvinutie inovat²vnych materi§lov (Production and deployment of innovative 

materials) ï najrozġ²renejġou a najinovat²vnejġou skupinou je vĨroba materi§lov 

zameranĨch na uskladnenie energie, na materi§ly vyuģiteŎn® v stavebn²ctve, vo vĨrobe 

displejov, materi§ly zaloģen® na bio b§ze, mikro a nano materi§ly a obnoviteŎn® vysoko 

vĨkonn® materi§ly. 
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ω Technol·gie pre udrģateŎn¼ vĨrobu (Technologies for sustainable manufacturing) ï t§to 

oblasŠ je prim§rne zameran§ na opakovan® spracovanie odpadu, resp. nepodarkov vo 

vĨrobe a tieģ na udrģateŎnosŠ samotnĨch procesov beģiacich v podniku. 

ω Technol·gie a met·dy pre podniky zameran® na Ŏud² (Technologies and methods for 

human-centred manufacturing) ï do tejto skupiny patria technol·gie a met·dy 

zameran® na zlepġenie interakcie (spolupr§ce) Ŏud² so strojmi a zariadeniami, na 

bezpeļnosŠ a komfort na pracovisku, na n§vrh atrakt²vnych pracov²sk bez dopadu na 

Ŏudsk® zdravie a na vyuģitie Ŏudsk®ho potenci§lu ako zdroja konkurenļnej vĨhody. 

Rozdiely vo vymedzeniach vyplĨvaj¼ najmª zo ġpecif²k jednotlivĨch tvorcov dokumentov, ale 

aj z hŎadiska ġpecif²k jednotlivĨch kraj²n z hŎadiska implement§cie konceptu Industry 4.0 

v ġpecifickĨch n§rodnĨch podmienkach.  

4.2. Podpora konceptu Industry 4.0 v podmienkach Slovenska 

Rozvoj konceptu Industry 4.0 v podmienkach Slovenskej republiky je zabezpeļenĨ niekoŎkĨmi 

strategickĨmi materi§lmi, ktor® boli schv§len® Vl§dou SR. 

Jedn§ sa o: 

ω Strat®gia vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu SR (RIS3 SK) 

ω Koncepcia inteligentn®ho priemyslu pre Slovensko 

ω AkļnĨ pl§n inteligentn®ho priemyslu SR 

 
4.2.1 Strat®gia vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu SR  (RIS3 SK) 

Vl§da v roku 2013 schv§lila Strat®giu vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu SR 

(RIS3 SK)5, ktor§ bola pripraven§ Ministerstvom hospod§rstva SR, Ministerstvom ġkolstva, 

vedy, vĨskumu a ġportu SR, Đradom vl§dy SR a z§stupcami podnikateŎsk®ho, akademick®ho 

a vĨskumn®ho sektora. RIS3 SK je ex ante kondicionalita pre OperaļnĨ program vĨskum 

a inov§cie6.  

Strat®gia urļila tri typy prioritnĨch oblast² a to: 

ω Oblasti hospod§rskej ġpecializ§cie 

ω Perspekt²vne oblasti ġpecializ§cie 

ω Oblasti ġpecializ§cie z hŎadiska dostupnĨch vedeckĨch a vĨskumnĨch kapac²t. 

V r§mci kaģdej oblasti boli identifikovan® kŎ¼ļov® tendencie, priļom niektor® s¼ priamo 

relevantn® pre koncept Industry 4.0. 

Oblasti hospod§rskej ġpecializ§cie 

ω AutomobilovĨ priemysel a stroj§rstvo 

ω Spotrebn§ elektronika a elektrick® pr²stroje 

ω Informaļn® a komunikaļn® produkty a sluģby 

                                                 
5 Vl§da Slovenskej republiky (2013): Strat®gia vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu SR , 
uznesenie vl§dy SR ļ. 665/2013 z 13.11.2013. 
6 ViŅ. pozn§mka pod ļiarou ļ. 1. 

http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=26016
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ω VĨroba a spracovanie ģeleza a ocele 

 

Rozvojov® tendencie pre oblasti hospod§rskej ġpecializ§cie ekonomiky (relevantn® pre oblasŠ 

Industry 4.0 oznaļen® kurz²vou): 

ω zvyġovanie dom§cej pridanej hodnoty produktov, najmª efekt²vnym transferom 

technol·gi² a vĨsledkov vedy a vĨskumu do vĨrobn®ho procesu, 

ω rozvoj vĨrobnĨch postupov v priemysle orientovanĨch na lepġie vyuģ²vanie dostupnĨch 

zdrojov, vyġġiu mieru recykl§cie a vyuģ²vanie materi§lov priateŎskĨch k ģivotn®mu 

prostrediu vyuģit²m vedecko-technologick®ho rozvoja a inov§ci², 

ω vyuģ²vanie, nasadenie a nahr§dzanie doposiaŎ pouģ²vanĨch materi§lov za materi§ly 

modern® s novĨm a vyġġ²m komplexom ¼ģitkovĨch vlastnost², vļ²tane technologickej 

spracovateŎnosti (obr§banie, tv§rnenie, sp§janie), 

ω rozvoj technologickĨch investiļnĨch celkov, najmª v oblasti hutn²ctva, stroj§renstva, 

energetiky a integrovanĨch priemyselnĨch zariaden², s ohŎadom na aplik§ciu a pouģitie 

ŎahkĨch kovov a modernĨch materi§lov vo vĨrobe dopravnej a stavebnej techniky s 

cieŎom zniģovania celkovej hmotnosti a pr²spevku k zelenej ekonomike, vĨvoj a 

aplikaļn® vyuģitie kompozitnĨch materi§lov, 

ω rozvoj technologickĨch investiļnĨch celkov, najmª v oblasti energetiky a priemyselnĨch 

zariaden², s ohŎadom na internacionaliz§ciu aktiv²t a rozvoj tzv. Ăemerging countriesñ, 

ω zefekt²vnenie produkļnĨch a logistickĨch procesov, 

ω pouģitie robotiz§cie a IKT vo vĨrobnĨch procesoch, 

ω zapojenie sa do dod§vateŎskĨch reŠazcov a internacionaliz§cia (Ăaj n§kup kooper§cie 

je n§kupomñ), 

ω transfer know-how od veŎkĨch k malĨm a naopak v r§mci kooperaļnĨch vzŠahov, 

ω energetick§ efekt²vnosŠ a obnoviteŎn® zdroje energi². 

Perspekt²vne oblasti ġpecializ§cie 

ω Automatiz§cia, robotika a digit§lne technol·gie 

ω Spracovanie a zhodnotenie ŎahkĨch kovov a ich zliatin 

ω VĨroba a spracovanie polym®rov a progres²vnych chemickĨch substanci² (vr§tane 

smart fertilizations) 

ω Kreat²vny priemysel 

ω Zhodnocovanie dom§cej surovinovej z§kladne 

ω Podpora inteligentnĨch technol·gi² v oblasti spracovania surov²n a odpadov v regi·ne 

vĨskytu. 

Rozvojov® tendencie v perspekt²vnych oblastiach ġpecializ§cie (relevantn® pre oblasŠ Industry 

4.0 oznaļen® kurz²vou): 

ω nov® technol·gie umoģŔuj¼ce prenos, spracovanie a uchov§vanie d§t, 

ω inteligentn® produkļn® syst®my, 

ω inteligentn§ a priemyseln§ doprava, 

ω technol·gie pre inteligentnĨ manaģment spotreby, 

ω progres²vne chemick® technol·gie pre vĨrobu modernĨch hnoj²v, 
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ω technol·gie a sluģby pre akt²vny ģivot a starnutie, t. j. pre zdravotn¼ starostlivosŠ, 

diagnostiku a wellness, 

ω podpora inteligentnĨch technol·gi² v oblasti spracovania surov²n a odpadov v 

regi·noch vĨskytu. 

 

Oblasti ġpecializ§cie z hŎadiska dostupnĨch vedeckĨch a vĨskumnĨch kapac²t. 

ω materi§lovĨ vĨskum a nanotechnol·gie, 

ω informaļno-komunikaļn® technol·gie, 

ω biotechnol·gie a biomedic²na, 

ω p¹dohospod§rstvo a ģivotn® prostredie, vr§tane modernĨch chemickĨch technol·gi² 

ġetrnĨch k ģivotn®mu prostrediu,  

ω udrģateŎn§ energetika a energie. 

Rozvojov® tendencie na z§klade dostupnĨch VaI kapac²t (relevantn® pre oblasŠ Industry 4.0 

oznaļen® kurz²vou): 

ω VaI v oblasti novĨch materi§lov, ich komponentov, polym®rnych kompozitov a ich 

vyuģitia v praxi,  

ω VaI v oblasti sp§jania dynamickĨch ļast² strojov a mechanizmov za ¼ļelom zvyġovania 

ģivotnosti a vĨkonnosti zariaden², 

ω v oblasti plastov vĨskum orientovanĨ napr. na vyuģ²vanie recyklovateŎnosti 

a biodegradovateŎnĨch plastov v ġpecifickĨch aplik§ci§ch so zn²ģenou z§Šaģou na 

ģivotn® prostredie po ukonļen² doby ģivotnosti, 

ω VaI v oblasti zv§rania, nav§rania a aj netradiļn®ho sp§jania komponentov, 

ω VaI technol·gi² pre prieskum a Šaģbu surov²n, 

ω VaI technol·gi² z²skavania elektrickej energie a tepla z obnoviteŎnĨch zdrojov (voda, 

slnko, vietor, biomasa a geoterm§lnej energie), 

ω vĨskum v jadrovej energetike so zameran²m na bezpeļnosŠ, uloģenie vyhoren®ho 

paliva; vĨskum reaktorov ġtvrtej gener§cie a problematiky jadrovej f¼zie, ¼ļasŠ 

Slovenska v glob§lnych projektoch, 

ω vĨvoj v oblasti zlepġovania ¼ļinnosti syst®mov prenosu energie, 

ω vĨvoj inovat²vnych rieġen² umoģŔuj¼cich racion§lne hospod§renie v p¹dohospod§rstve 

a lesnom hospod§rstve zniģuj¼cich zaŠaģovanie ģivotn®ho prostredia, ako s¼ modern® 

hnojivov® syst®my a chemick® substancie pouģ²van® v tĨchto odvetviach,- technol·gie 

so zameran²m na ġpeci§lne chemick® a farmaceutick® substancie,- vĨvoj rieġen² v 

kontexte adapt§cie na zmenu kl²my a posilŔovania vn¼tornej bezpeļnosti. 

T®my relevantn® pre koncept Industry 4.0 s¼ v najvyġġej miere zast¼pen® v Perspekt²vnych 

oblastiach ġpecializ§cie, priļom vġak ich vymedzenie nie je dostatoļn®. 
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4.2.2 ImplementaļnĨ pl§n RIS3 SK 

Pre potreby implement§cie RIS3 SK bol vypracovanĨ ImplementaļnĨ pl§n RIS3 SK, ktorĨ bol 

schv§lenĨ Vl§dou SR.7 AkļnĨ pl§n urļil sp¹sob detailnej identifik§cie prioritnĨch t®m pre 

potreby implement§cie RIS3 SK a ġpecificky pre OperaļnĨ program VĨskum a inov§cie8.  

Na z§klade analĨz bolo urļenĨch celkovo pªŠ oblast², tzv. dom®n v ktorĨch boli identifikovan® 

prioritn® oblasti v r§mci tzv. Ăentrepreneurial discovery process-uñ, a to: 

¶ Dopravn® prostriedky pre 21. storoļie 

¶ Priemysel pre 21. storoļie 

¶ Digit§lne Slovensko a kreat²vny priemysel 

¶ Zdravie obyvateŎstva a zdravotn²cke technol·gie 

¶ Zdrav® potraviny a ģivotn® prostredie 

Detailn® priority (tzv. produktov® l²nie) boli urļen® vo vġetkĨch dom®nach (pr²loha ļ. 4), priļom 

koncept Industry 4.0 sa dotĨka kaģdej z uvedenĨch dom®n. Relevancia s jednotlivĨmi 

dom®nami, pri zohŎadnen² moģnost² uplatnenia princ²pov a prvkov konceptu Industry 4.0, je 

v r§mci jednotlivĨch dom®n r¹zna. VzhŎadom na povahu konceptu Industry 4.0 (prekl. 

Priemysel 4.0) s¼ priamo relevantn® dom®ny s¼visiace s masovou priemyselnou produkciou. 

Napriek tomu je moģn® technologick® oblasti uplatniŠ aj v r§mci inĨch dom®n. Napr²klad je 

moģn® vyuģitie analĨzy big data v dom®ne Zdravie obyvateŎstva a zdravotn²cke technol·gie 

pri produktovej l²ni² Vļasn§, rĨchla a validn§ diagnostika alebo vyuģitie virtu§lnej reality pri 

produktovej l²ni² Progres²vne technol·gie z²skavania inform§ci² a podpory rozhodovania 

v lesn²ctve v r§mci dom®ny Zdrav® potraviny a ģivotn® prostredie. Niģġie s¼ uveden® 

produktov® l²nie priamo relevantn® Industry 4.0. 

Produktov® l²nie pre dom®nu Dopravn® prostriedky pre 21. storoļie priamo relevantn® pre 

oblasŠ Industry 4.09: 

¶ Progres²vne technol·gie vĨroby a spracovania materi§lov a vĨrobkov z nich, pr§ġkov® 

technol·gie, v§kuov® metalurgick® technol·gie, presn® liatie, 3D tlaļ kompozitov, 

adit²vna priemyseln§ vĨroba, pokroļil® technol·gie tvorby povrchovĨch vrstiev, 

automatizovan® a robotizovan® vĨrobn® technol·gie. 

¶ Zariadenia a syst®my manipul§cie s materi§lom a dielcami vo vĨrobe (napr²klad 

syst®my pre zlepġenie bezpeļnosti, automatiz§cie skladov a logistiky, a pod.). 

¶ Materi§ly, ġtrukt¼ry, senzory a prvky. 

¶ Optimaliz§cia podnikovĨch procesov (napr²klad vĨrobnĨch, logistickĨch procesov, 

auditovanie procesov a pod.). 

¶ Zvyġovanie kvality a presnosti vĨroby (napr²klad kvalita mont§ģe, auditovanie procesov 

a pod.). 

                                                 
7 ĐPVII (2017): ImplementaļnĨ pl§n Strat®gie vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu 
Slovenskej republiky, Bratislava 2017. 
8 ViŅ. pozn§mka pod ļiarou ļ. 1. 
9 Zdroj: https://www.opvai.sk/media/99315/produktove-linie-pre-domenu-dopravne-prostriedky-pre-21-
storocie_web.pdf 

https://www.opvai.sk/media/98685/implementa%C4%8Dn%C3%BD-pl%C3%A1n_sk_final_ek.pdf
https://www.opvai.sk/media/98685/implementa%C4%8Dn%C3%BD-pl%C3%A1n_sk_final_ek.pdf
https://www.opvai.sk/media/99315/produktove-linie-pre-domenu-dopravne-prostriedky-pre-21-storocie_web.pdf
https://www.opvai.sk/media/99315/produktove-linie-pre-domenu-dopravne-prostriedky-pre-21-storocie_web.pdf
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¶ Programov® vybavenia pre inteligentn® vĨrobn® syst®my, komplexn® riadiace 

syst®my, manaģment sluģieb a procesov. 

¶ Inteligentn® riadiace a vĨrobn® syst®my, vr§tane prep§jania externĨch inteligentnĨch 

syst®mov a intralogistickĨch/ manipulaļnĨch syst®mov a ich prvkov (prostriedkov) 

(napr²klad aj digitaliz§cia riadenia, digitaliz§cia vĨrobnĨch procesov a logistiky a pod.). 

¶ Simul§cia, modelovanie priemyselnĨch, dopravnĨch a inĨch syst®mov. 

¶ Riadenie technologickĨch a logistickĨch procesov. 

¶ VĨskum a vĨvoj komponentov a uzlov pre automatiz§ciu, robotiz§ciu a digitaliz§cia 

procesov. 

¶ Syst®my pre riadenie automatizovanĨch pracov²sk (syst®my pre priemyseln® 

auton·mne riadenie, dopravn® a logistick® syst®my a pod. (napr²klad so zameran²m 

na Industry 4.0, Continouos Improvement, diagnostika pre existuj¼ce procesy aģ po 

analĨzy d¹vodov zlej ¼ļinnosti , neh¹d alebo disfunkļnosti zariaden² a pod.). 

¶ VĨskum a vĨvoj komplexnĨch robotizovanĨch syst®mov. 

Produktov® l²nie pre dom®nu Priemysel pre 21. storoļie priamo relevantn® pre oblasŠ Industry 

4.010: 

¶ Progres²vne technol·gie vĨroby a spracovania materi§lov a vĨrobkov z nich, pr§ġkov® 

technol·gie, v§kuov® metalurgick® technol·gie, presn® liatie, 3D tlaļ kompozitov, 

adit²vna priemyseln§ vĨroba, pokroļil® technol·gie tvorby povrchovĨch vrstiev, 

automatizovan® a robotizovan® vĨrobn® technol·gie. 

¶ Zariadenia a syst®my manipul§cie s materi§lom a dielcami vo vĨrobe (napr²klad 

syst®my pre zlepġenie bezpeļnosti , automatiz§cie skladov a logistiky, a pod.). 

¶ Materi§ly, ġtrukt¼ry, senzory a prvky. 

¶ Optimaliz§cia podnikovĨch procesov. 

¶ IKT produkty pre prev§dzku a bezpeļnosŠ technol·gi² a vĨrobkov (napr²klad rieġenia 

IoT, riadiace komponenty a syst®my, senzory, softv®rov® aplik§cie, HMI a pod.). 

¶ VĨvoj programov®ho vybavenia pre inteligentn® vĨrobn® syst®my, komplexn® riadiace 

syst®my, manaģment sluģieb a procesov. 

¶ Simul§cia, modelovanie priemyselnĨch, dopravnĨch a inĨch syst®mov a optimaliz§cia 

prev§dzky energetickej n§roļnosti a environment§lneho dopadu. 

¶ Komplexn® robotizovan® syst®my vr§tane auton·mnych. 

¶ Inteligentn® riadiace a vĨrobn® syst®my vr§tane prep§jania externĨch inteligentnĨch 

syst®mov. 

¶ Syst®my pre riadenie automatizovanĨch pracov²sk. 

Produktov® l²nie pre dom®nu Digit§lne Slovensko a kreat²vny priemysel priamo relevantn® pre 

oblasŠ Industry 4.011: 

¶ Cloudov® rieġenia so zameran²m na multikriteri§lne met·dy optimaliz§cie vĨroby;  

                                                 
10 Zdroj: https://www.opvai.sk/media/99316/produktove-linie-pre-domenu-priemysel-pre-21-
storocie_web.pdf 
11 Zdroj: https://www.opvai.sk/media/99313/digit_creativ_domena_final_22032018_pp.pdf 

https://www.opvai.sk/media/99316/produktove-linie-pre-domenu-priemysel-pre-21-storocie_web.pdf
https://www.opvai.sk/media/99316/produktove-linie-pre-domenu-priemysel-pre-21-storocie_web.pdf
https://www.opvai.sk/media/99313/digit_creativ_domena_final_22032018_pp.pdf
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¶ AnalĨza big data pre potreby zvĨġenia efektivity vĨroby, optimaliz§ciu procesov a 

analytick® a predikt²vne n§stroje;  

¶ Cloud to Edge computing ï vyuģ²vanie servisne orientovan®ho modelu cloudovej 

architekt¼ry a topol·gie, ktor§ pos¼va spracovanie a ukladanie inform§ci² bliģġie k ich 

zdrojom; 

¶ Kybernetick§ bezpeļnosŠ a bezpeļnĨ prenos ¼dajov v priemyselnom prostred²;  

¶ Perspekt²vne kolaborat²vne syst®my na technologickej, procesnej i komunikaļnej 

¼rovni, syst®my strojovej komunik§cie nez§vislĨch syst®mov;  

¶ Nov® pokroļil® interakļn® syst®my (Interakcia HMI, MMI, HRI);  

¶ Syst®my pre bezpeļnosŠ zdieŎan®ho priestoru medzi ŎuŅmi a robotickĨmi syst®mami; 

¶ Inteligentn® riadenie vĨrobnĨch celkov zaloģen® na simulaļnĨch technol·gi§ch a 

virtu§lnych vĨrobnĨch syst®mochï digit§lne dvojļa vĨroby;  

¶ Optimaliz§cia externej a internej logistiky vĨroby s vyuģit²m n§strojov digit§lnej 

transform§cie; 

¶ Automatizovan® syst®my kontroly kvality, metrol·gie a diagnostiky a ich integr§cia v 

digit§lnom podniku;  

¶ Umel§ inteligencia a aplik§cia prostriedkov umelej inteligencie s vyuģit²m protokolov a 

rozhran² bezdr¹tovej komunik§cie a ich integr§cia v r§mci digit§lneho podniku; 

¶ Inovat²vne a intuit²vne formy riadenia robotickĨch ġtrukt¼r s vyuģit²m spªtnĨch 

vizu§lnych, haptickĨch a zvukovĨch vªzieb;  

¶ Inteligentn® technol·gie pre zvyġovanie energetickej efekt²vnosti prev§dzky podniku; 

¶ Inovat²vne met·dy riadenia 3D tlaļe s cieŎom zabezpeļiŠ vysok¼ kapacitu a stabilitu 

tlaļe;  

¶ IOT rieġenia pre priemysel (IIOTs) s vyuģit²m existuj¼cej telekomunikaļnej 

infraġtrukt¼ry;  

¶ Tvorba transformovateŎn®ho a ġk§lovateŎn®ho konceptu mobilnĨch manipulaļnĨch 

robotickĨch syst®mov pre rieġenie vn¼tornej logistiky priemyselnej vĨroby;  

¶ Bezkontaktn§ inventariz§cia a monitoring skladovĨch syst®mov pomocou inovat²vnych 

prostriedkov (napr. drony) s prepojen²m na pl§novanie vĨroby;  

¶ Inteligentn® met·dy rozpozn§vania objektov vr§tane 3D skenovac²ch technol·gi² pre 

inġpekciu a riadenie vĨrobnĨch procesov;  

¶ Prepojenie informaļnĨch a znalostnĨch syst®mov a procesov v priemyselnom podniku 

(prepojenie technologickĨch syst®mov s ERP a manaģ®rskymi syst®mami);  

¶ Automatiz§cia a robotiz§cia kŎ¼ļovĨch technol·gi²;  

¶ Inteligentn® met·dy rozpozn§vania objektov ï poļ²taļov® videnie pre priemyseln® 

aplik§cie a logistiku;  

¶ Bezpeļnostn® riadiace syst®my;  

¶ Strojov® videnie a in® met·dy rozpozn§vania, detekcie a analĨzy objektov, interakt²vna 

eduk§cia - stereoskopia, mobiln® aplik§cie, webov® aplik§cie, konverzaļn® platformy;  

¶ VĨvoj programov®ho vybavenia a technol·gi² pre inteligentn® vĨrobn® syst®my, 

komponenty a uzly, ako aj mest§ a komunity;  

¶ Simul§cia, modelovanie priemyselnĨch, dopravnĨch a inĨch syst®mov a optimaliz§cia 

energetickej n§roļnosti;  

¶ Aplik§cie na b§ze umelej inteligencie;  
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¶ Sluģby a rieġenia v oblasti spracovania veŎkĨch objemov d§t, rĨchle spracovanie d§t 

(Big Data, High performance computing, cloud computing edge computing);  

¶ VĨskum, vĨvoj a inov§cie progres²vnych n§strojov, technol·gi² ï technol·gie pre oblasŠ 

vizualiz§cie a spr²stupŔovanie multimedi§lnych obsahov, digital imaging, VFX, SGI, 

virtu§lna, zmieġan§, ļi rozġ²ren§ realita a Ņalġie; 

Prioritn® oblasti definovan® v r§mci produktovĨch l²ni² v jednotlivĨch dom®nach predstavuj¼ 

priority pre zameranie r¹znych typov podpornĨch n§strojov zameranĨch nie len na realiz§ciu 

VaV, ale aj transferu technol·gi². Jednotliv® oblasti nie vģdy zohŎadŔuj¼ kapacity verejnĨch 

VaV organiz§ci².  

4.2.3 Podpora inteligentnĨch technol·gi² v OP II, ļasŠ vĨskum a inov§cie 

Ministerstvo hospod§rstva SR vyhl§silo zo zdrojov OP VaI12 dve VĨzvy na predkladanie 

ģiadost² o poskytnutie nen§vratn®ho finanļn®ho pr²spevku zameran® na podporu 

inteligentnĨch inov§ci² v priemysle (k·dy vĨziev: OPVaI-MH/DP/2018/1.2.2-15, OPVaI-

MH/DP/2018/1.2.2-21), ktorĨch cieŎom bolo podporiŠ zav§dzanie inovat²vnych technol·gi² 

v podnikoch.  

VĨzvy urļovali, ģe predmetom projektov mus² byŠ n§kup dlhodob®ho majetku, za ¼ļelom 

inov§cie produktu a/alebo procesu prostredn²ctvom kombin§cie niektorĨch prvkov 

definovanĨch inteligentnĨch rieġen². Prvky inteligentnĨch rieġen² boli v r§mci vĨzvy OPVaI-

MH/DP/2018/1.2.2-1513 urļen®: kyber-fyzik§lne syst®my, digitaliz§cia vĨrobn®ho procesu, 

automatiz§cia vĨrobn®ho procesu, robotiz§cia vĨrobn®ho procesu, internet vec² (IoT), Big 

Data, syst®my riadenia ģivotn®ho cyklu vĨrobku, digit§lne dvojļa, exponenci§lne technol·gie, 

rozġ²ren§ realita, nov® senzory. VĨzva umoģŔovala aj realiz§ciu opatren² s¼visiacich so 

zabezpeļen²m kybernetickej bezpeļnosti. 

Nadvªzuj¼ca vĨzva OPVaI-MH/DP/2018/1.2.2-2114 rozumne rozġ²rila technologick® 

zameranie projektov, priļom zaradila rieġenia do troch kateg·ri².  

 

Kateg·ria 1 - Synergick® a pokroļil® inteligentn® rieġenia  

Pokroļil§ telematika ï vyspel® komunikaļn® rieġenia s vyuģit²m ġpeci§lnych 

r§diotechnol·gi², pre prenos inform§ci² vo vĨrobnĨch a prepojenĨch intralogistickĨch 

priestoroch ako fyzick§ realiz§cia komunik§cie v r§mci smart rieġen². UmoģŔuje vytv§raŠ 

porovnateŎne komunikaļne siln® rieġenia vo vĨrobnĨch priestoroch aj pri r¹znych stavebnĨch 

rieġeniach. Vytv§raj¼ d¹leģitĨ prvok infraġtrukt¼ry priemyseln®ho internetu vec².  

Kolaborat²vna robotika ï rieġenia v priemyselnej automatiz§cii, ktor® pracuj¼ s vyuģit²m 

automatickĨch zariaden², ktor® dok§ģu opakovane a vo vysokej kvalite vykon§vaŠ ļinnosti v 

priemyselnej vĨrobe v tesnej bl²zkosti ļloveka, bez nutnosti vyuģitia fyzickĨch prvkov ochrany 

a oddelenia robota od pracovn²kov. Pri kvalite a rĨchlosti, ak§ koreġponduje s poģiadavkami 

                                                 
12 ViŅ pozn§mka pod ļiarou ļ. 1. 
13 https://www.opvai.sk/media/99465/vyzva_v-zneni-usmernenia-c-1.pdf 
14 https://www.opvai.sk/media/101600/vyzva_v-zneni-u5.pdf 

https://www.opvai.sk/media/99465/vyzva_v-zneni-usmernenia-c-1.pdf
https://www.opvai.sk/media/101600/vyzva_v-zneni-u5.pdf
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na zvyġovanie konkurencieschopnosti, vr§tane technol·gi² umoģŔuj¼cich samostatn¼ pr§cu 

naprogramovanĨch robotov, umoģŔuj¼ ġtandardizovaŠ opakovan® vykon§vanie oper§ci² pri 

rovnakej vysokej kvalite, porovnateŎnej s najlepġ²mi vĨsledkami Ŏudskej ļinnosti.  

Kyber-fyzik§lne syst®my (CPS) - rieġenie, vytvoren® ako komplexn® s¼stavy zariaden² a 

riadiacich prvkov, ktorĨch prepojen²m vznik§ z§kladn§ b§za pre InteligentnĨ priemysel. V 

spojen² s vysoko vĨkonnĨm softv®rom a ġpeci§lnymi uģ²vateŎskĨmi rozhraniami umoģŔuj¼ 

komunik§ciu medzi vĨrobnĨmi a manipulaļnĨmi zariadeniami na viacerĨch ¼rovniach a v 

re§lnom ļase reaguj¼ na potreby vĨrobn®ho procesu. S¼ d¹leģitĨm prvkom prepojenia 

produktu, vĨroby, skladov®ho hospod§rstva, robotiky, riadenia dopravy, logistickĨch sluģieb, 

riadenia dod§vateŎskĨch reŠazcov a Ņalġ²ch prvkov inteligentnĨch rieġen².  

Digit§lne dvojļa (Digital Twin) - inteligentn® rieġenie, ktor® funguje s vyuģit²m digit§lnej k·pie 

fyzick®ho objektu a procesu (vĨrobku a vĨroby a s¼visiacich ļinnost²) za ¼ļelom optimaliz§cie 

jeho ļinnosti v re§lnom ļase. Digit§lne dvojļa spracov§va d§ta zo senzorov inġtalovanĨch vo 

fyzickĨch objektoch, ktor® vyuģ²va obvykle na optimaliz§ciu ļinnosti tĨchto fyzickĨch objektov, 

a umoģŔuje optimaliz§ciu prepojen²m s ekonomickĨmi a riadiacimi syst®mami a softv®rmi.  

Auton·mne manipulaļn® a intralogistick® zariadenia - Bezobsluģn® manipulaļn®, resp. 

manipulaļno-mobiln® zariadenia vn¼tornej logistiky (intralogistiky), ktor® zabezpeļuj¼ toky 

materi§lu a vĨrobkov vo vĨrobnĨch priestoroch podniku bez ¼ļasti ļloveka, nav§dzan® 

r§diokomunikaļnĨmi zariadeniami sign§lom, GPS a inĨmi syst®mami s bezdr¹tovou, resp. 

bezdotykovou komunik§ciou, s vysokou mierou flexibility. Ich fungovanie moģno meniŠ za 

pomoci preprogramovania alebo aj samoļinne s vyuģit²m modernej senzoriky a inteligentnĨch 

rozhodovac²ch n§strojov (napr. s prvkami umelej inteligencie).  

Komplexn® rieġenie kybernetickej bezpeļnosti vĨrobnej haly, automatizovanej linky 

alebo technologick®ho celku - komplexn® rieġenie ochrany fungovania inteligentn®ho 

priemyseln®ho syst®mu pred bezpeļnostnĨmi a kybernetickĨmi hrozbami r¹znych typov. Ide 

obvykle o s¼bor hardv®rovĨch zariaden², ġpecializovanĨch softv®rovĨch n§strojov a 

expertnĨch postupov, ktor® funguj¼ v zladenom syst®me a zabezpeļuj¼ ochranu vĨrobnej 

haly, linky alebo s¼stavy strojov, funguj¼cich v prepojenom reģime alebo inteligentnom 

syst®me.  

Exponenci§lne technol·gie - rieġenia, ktor® pracuj¼ s vyspelĨmi priemyselnĨmi 

technol·giami (biotechnol·gie, neurotechnol·gie, nanotechnol·gie, senzoring, umel§ 

inteligencia, pokroļil§ robotika, drony, 3D tlaļ a bezdotykov® meranie), s viacn§sobnĨm 

inteligentnĨm prvkom alebo kombin§ciou prvkov pre vyġġiu mieru automatiz§cie procesu alebo 

riadenia s prvkami umelej inteligencie. M¹ģu tvoriŠ nadstavbu alebo streġn® rieġenie inĨch 

inteligentnĨch rieġen² a s¼stav.  

 

Kateg·ria 2 - Pokroļil® inteligentn® rieġenia  

Priemyseln® kamerov® syst®my (Machine Vision), strojov® videnie, poļ²taļov® videnie 

- Syst®m, ktorĨ umoģŔuje digitalizovaŠ produkt alebo inĨ objekt do podoby digit§lneho obr§zku, 

ktorĨ moģno analyzovaŠ s vyuģit²m softv®rovĨch n§strojov. Pri spracovan² d§t tak moģno 

preverovaŠ zhodu (kvalitu) produktu, urļiŠ polohu komponentu alebo vĨrobku pre Ņalġiu 

manipul§ciu a podobne. UmoģŔuje tieģ identifik§ciu objektov kombin§ciou sn²mania k·dov, 

polohy a Ņalġ²ch parametrov, rozpozn§vanie objektov, analĨzu obrazu a podobne.  

Rieġenie kybernetickej bezpeļnosti jednotliv®ho zariadenia, alebo technologick®ho 

celku - rieġenie ochrany fungovania inteligentn®ho priemyseln®ho stroja, zariadenia alebo 

jednotliv®ho technologick®ho celku pred kybernetickĨmi hrozbami r¹znych typov. Ide obvykle 
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o s¼bor hardv®rovĨch zariaden², ġpecializovanĨch softv®rovĨch n§strojov a expertnĨch 

postupov, ktor® funguj¼ v zladenom syst®me a zabezpeļuj¼ ochranu stroja alebo in®ho 

zariadenia, pr²padne malej s¼stavy, funguj¼cej v prepojenom reģime alebo inteligentnom 

syst®me.  

Digitaliz§cia vĨrobn®ho procesu - inteligentn® rieġenie, ktor® vych§dza z pouģitia 

integrovan®ho poļ²taļov®ho syst®mu, zloģen®ho zo simul§cie, trojrozmernej (3D) vizualiz§cie, 

analĨz a r¹znych n§strojov urļenĨch pre spolupr§cu pri tvorbe vĨrobku a vĨrobn®ho procesu. 

Funguje ako d¹leģitĨ prvok inteligentn®ho riadenia vĨroby, keŅģe umoģŔuje vyġġiu ¼roveŔ 

cielen®ho zberu d§t, ktor® opisuj¼ fungovanie procesov.  

3D skenovanie - inteligentn® rieġenie, ktor® pracuje s vyuģit²m digit§lneho sn²macieho 

zariadenia na vytvorenie trojdimenzion§lneho digit§lneho obrazu priestorov a objektov vo 

vĨrobe, logistike a Ņalġ²ch priestoroch priemyselnĨch objektov a v nich inġtalovanĨch 

technickĨch prvkov a technol·gi². UmoģŔuje vytv§raŠ poļ²taļov® simul§cie a pl§novaŠ 

dynamick® procesy s aplikovan²m rozmerov, tvarov a Ņalġ²ch vlastnost² prostredia.  

Automatiz§cia vĨrobn®ho procesu - inteligentn® rieġenie, ktor® predstavuje komplexnĨ 

cieŎavedomĨ proces zav§dzania automatickĨch strojov, zariaden² a riadiacich postupov, 

umoģŔuj¼cich plne alebo vo vysokej miere vykon§vaŠ priemyseln® ļinnosti len s vyuģit²m 

samoļinnĨch strojov a inĨch zariaden², s ¼lohou ļloveka v nastavovan², programovan², 

kontrole a servise. Ich cieŎom je zvĨġenie efekt²vnosti a ¼ļinnosti prev§dzky pri rutinnĨch, 

monot·nnych, fyzicky intenz²vnych, zdravie zaŠaģuj¼cich a na presnosŠ n§roļnĨch ¼konoch.  

Robotiz§cia vĨrobn®ho procesu - rieġenia v priemyselnej automatiz§cii, ktor® pracuj¼ s 

vyuģit²m automatickĨch zariaden², ktor® dok§ģu opakovane a vo vysokej kvalite vykon§vaŠ 

ļinnosti v priemyselnej vĨrobe. Pri kvalite a rĨchlosti, ak§ koreġponduje s poģiadavkami na 

zvyġovanie konkurencieschopnosti, vr§tane technol·gi² umoģŔuj¼cich samostatn¼ pr§cu 

naprogramovanĨch robotov, umoģŔuj¼ ġtandardizovaŠ opakovan® vykon§vanie oper§ci² pri 

rovnakej vysokej kvalite, porovnateŎnej s najlepġ²mi vĨsledkami Ŏudskej ļinnosti.  

Rozġ²ren§ realita - inteligentn® rieġenie, ktor® pracuje s technol·giami, umoģŔuj¼cimi 

integrovaŠ re§lny obraz sveta o umelo vytvoren® objekty. V kontexte Priemyslu 4.0 sa s ich 

vyuģit²m poļ²ta najmª v logistickej obsluhe vĨroby. Potenci§lne vyuģitie je aj v oblasti 

poskytovania inform§ci² o vĨrobnĨch procesoch v re§lnom ļase pre zlepġenie pracovnĨch 

postupov a rozhodovanie o prebiehaj¼cej vĨrobe, ako aj nastavovan² procesov ļinnosti 

obsluhy.  

 

Kateg·ria 3 - Zariadenia a syst®my s inteligentnou podporou  

Z§kladn§ automatiz§cia jednotliv®ho procesu - inġtal§cia vĨrobnĨch, manipulaļnĨch a 

inĨch zariaden², ktor® s¼ vybaven® pomocnĨm syst®mom, vyuģ²vaj¼cim inteligentn® rieġenie 

(napr. automatickĨ pod§vaļ alebo polohovadlo). UmoģŔuj¼ tak nielen automatick® 

vykon§vanie ļinnosti a odb¼ranie opakovanej ļinnosti v podobe Ŏudskej pr§ce. Z§roveŔ 

vyuģ²va prvky, ktor® umoģŔuj¼ ich zapojenie do komplexnejġ²ch inteligentnĨch rieġen².  

Nov® senzory - inġtal§cia a vyuģitie technol·gie na zber a analĨzu d§t v r¹znych oblastiach, 

ktor® reaguj¼ na poģiadavky inteligentnĨch technol·gi², napr²klad. priemyseln®ho internetu 

vec², bezdr¹tov®ho prenosu d§t, a Ņalġ²ch. UmoģŔuj¼ z²skavanie d§t z fungovania (napr. poļet 

opakovan² alebo ¼konov), merania fyzik§lnych veliļ²n a Ņalġ²ch ¼dajov, ktor® po prevode do 

digit§lnej formy umoģŔuj¼ ich zapojenie do komplexnejġ²ch inteligentnĨch rieġen².  

Big Data - implement§cia procesu a vyuģitie zariaden² a softv®ru, ktor® umoģŔuj¼ zber a 

analĨzu veŎk®ho mnoģstva ¼dajov v re§lnom ļase pre optimaliz§ciu obchodnĨch modelov, 
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procesov a riadenie ģivotn®ho cyklu, na ktor® nestaļia dosiaŎ vyuģ²van® tradiļn® datab§zov® 

n§stroje, ale vyģaduj¼ si vyuģitie ġpeci§lnych dedikovanĨch syst®mov. CieŎom je vytvorenie 

vstupov, s ktorĨmi pracuj¼ zariadenia a syst®my, zapojen® do komplexnejġ²ch inteligentnĨch 

rieġen².  

D§tov® centrum - inġtal§cia ġpecializovanej zostavy funkļnĨch zariaden² (serverov, 

poļ²taļov) a nevyhnutnej technickej infraġtrukt¼ry, urļen§ pre uchov§vanie a spr§vu d§t. Pre 

potreby smart rieġen² mus² poskytovaŠ dostatoļn¼ pamªŠov¼ a vĨkonnostn¼ kapacitu a 

prepojenia pre funkļn® vyuģitie. Predstavuje technick® rieġenie pre fungovania prostredia, v 

ktorom moģno prep§jaŠ prvky, funguj¼ce v r§mci komplexnejġ²ch inteligentnĨch rieġen².  

Cloud pre Smart Industry - Informaļn® - komunikaļn® rieġenia, ktor® poskytuj¼ cez internet 

dostupn¼ pamªŠov¼ kapacitu v mnoģstve a technickej kvalite, ak§ umoģŔuje vyuģ²vaŠ r¹zne 

softv®rov® a komunikaļn® rieġenia online. Predstavuje technick® rieġenie pre z§kladn¼ 

infraġtrukt¼ru pre prostredie, v ktorom moģno prep§jaŠ prvky, funguj¼ce v r§mci 

komplexnejġ²ch inteligentnĨch rieġen².  

Auton·mne a semiauton·mne intralogistick® syst®my - napr²klad mobilnĨ robot, 

automaticky riaden® dopravn® zariadenie, ktor® sa vie pohybovaŠ podŎa znaļiek alebo vodiļov 

umiestnenĨch v podlahe, pr²padne pouģ²va laser na sledovanie optickĨch symbolov. 

UmoģŔuje vykon§vaŠ sofistikovan® logistick® procesy priamo v napojen² na vĨrobn® oper§cie, 

vr§tane dodania vĨrobn®ho vstupu priamo k ruk§m obsluhy vĨrobn®ho zariadenia, do jeho 

procesu alebo pomocn®ho manipulaļn®ho zariadenia (robota). Funguj¼ v prepojen² na riadiaci 

syst®m, ktorĨ pracuje s inform§ciami pre ġt²hle z§sobovanie vĨroby. S¼ļasŠou s¼ aj 

automatick® sklady, teda veŎkokapacitn® reg§lov® syst®my s plne integrovanĨm samoļinnĨm 

manipulaļnĨm syst®mom.  

PodnikovĨ informaļnĨ syst®m so Smart modulmi - (Enterprise Resource Planning ï ERP) 

ï softv®rovĨ n§stroj na evidovanie a pl§novanie podnikovĨch ļinnost² s pomocou inform§ci². 

UmoģŔuje strojovo spracovaŠ a integrovaŠ kŎ¼ļov® podnikov® procesy, napr²klad prij²manie 

objedn§vok, pl§novanie ļinnost², evidenciu z§sob a vġetky finanļn® inform§cie. Smart moduly 

umoģŔuj¼ cez ġpecifick® prepojenia, premostenia a rieġenia vyuģ²vaŠ aj interakciu so ġpeci§lne 

ġtrukt¼rovanĨmi d§tami z operaļnĨch syst®mov vĨrobnĨch zariaden². Z§roveŔ vyuģ²va prvky, 

ktor® umoģŔuj¼ prepojenie do komplexnejġ²ch inteligentnĨch rieġen².  

VĨrobn® informaļn® syst®my - (Manufacturing execution systems ï MES) ï softv®rov® 

n§stroje a fyzick§ infraġtrukt¼ra, ktor® tvoria funkļn® vªzby medzi podnikovĨmi informaļnĨmi 

syst®mami a syst®mami pre riadenie a automatiz§ciu fyzickej vĨroby, vr§tane fyzickĨch 

produkļnĨch procesov. Z§roveŔ vyuģ²va prvky, ktor® umoģŔuj¼ prepojenie do komplexnejġ²ch 

inteligentnĨch rieġen².  

Syst®my riadenia ģivotn®ho cyklu vĨrobku (Product Lifecycle Management Systems - 

PLM) - informaļn§ platforma, ktor§ obsahuje z§kladn® technick®, vĨrobn®, marketingov® a 

servisn® d§ta o vĨrobku. UmoģŔuje tvoriŠ a sledovaŠ procesy spojen®, s tvorbou vĨrobkov, s 

n§vrhom vĨrobnĨch a logistickĨch procesov. Funguje ako z§kladnĨ prvok digitaliz§cie 

inform§ci² o vĨrobku a procesoch, pr²padne ļiastkovĨ modul digitaliz§cie vĨroby ako 

komplexnejġieho celku. Obsahuje tieģ prvky, ktor® umoģŔuj¼ prepojenie do komplexnejġ²ch 

inteligentnĨch rieġen².  

Predikt²vna ¼drģba (Predictive Maintenance - PdM) - n§stroj, ako pomocou ġtatistickĨch 

met·d, vyuģitia digit§lnych d§t z prev§dzky a technickĨch inform§ci² o fungovan² strojov 

umoģŔuje rozġ²riŠ a spresniŠ existuj¼ce pl§ny ¼drģby. UpozorŔuje, kedy by malo d¹jsŠ k 

servisn®mu z§sahu na z§klade analĨzy vĨvoja sledovanĨch ukazovateŎov z prev§dzkovĨch 
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d§t. Odhaduje riziko zlyhania stroja nielen na z§klade technickĨch poģiadaviek, ale aj 

kontinu§lne sledovanĨch d§t z prev§dzky.  

V r§mci vĨzvy OPVaI-MH/DP/2018/1.1.2-15 bolo k 31.12.2019 predloģenĨch 91 ĢoNFP v 

ģiadanej vĨġke NFP 59 063 265 EUR, z toho zazmluvnenĨch 37 projektov vo vĨġke NFP 23 

923 657 EUR. Z§ujem podnikateŎskĨch subjektov prekroļil alok§ciu vĨzvy o 96,88%. V 

s¼ļasnosti MH SR eviduje 40 zazmluvnenĨch projektov vo vĨġke zazmluvnen®ho NFP 25 005 

701 EUR. 

V r§mci vĨzvy OPVaI-MH/DP/2018/1.1.2-21 bolo k 31.12.2019 predloģenĨch 244 ĢoNFP  v 

ģiadanej vĨġke NFP 154 517 100 EUR. Z§ujem podnikateŎskĨch subjektov prekroļil alok§ciu 

vĨzvy o 54,5%. V s¼ļasnosti MH SR eviduje 61 zazmluvnenĨch projektov vo vĨġke 

zazmluvnen®ho NFP 40 393 384 EUR. 

Uveden® potvrdzuje veŎkĨ z§ujem podnikov o implement§ciu r¹znych technologickĨch rieġen² 

konceptu Industry 4.0. 

4.2.4 Koncepcia inteligentn®ho priemyslu pre Slovensko 

Vl§da SR schv§lila materi§l Koncepcia inteligentn®ho priemyslu pre Slovensko15, ktor¼ 

vypracovalo MH SR v spolupr§ci so z§stupcami priemyslu. Koncepcia nadvªzuje na schv§len¼ 

Strat®giu vĨskumu a inov§ci² pre inteligentn¼ ġpecializ§ciu (RIS3 SK). 

Koncepcia urļuje, ģe Ăprioritou priemyslu sa st§va zav§dzanie automatiz§cie a digit§lnej 

vĨroby, digitaliz§cie riadiacich syst®mov a vyuģ²vanie komunikaļnĨch siet² na 

zabezpeļenie interoperability a flexibility podnikovĨch procesov. VŅaka internetu, ktorĨ 

sa stane integr§lnou ļasŠou priemyselnĨch riadiacich syst®mov, vznikne vysokĨ objem 

vymieŔanĨch d§t, od ļoho sa odv²ja funkļn§ analĨza veŎkĨch d§t, virtu§lna simul§cia 

procesov, prepojenie v cloudovom prostred², rozġ²ren§ realita, auton·mne zariadenia a 3D 

tlaļ.ñ 

V r§mci dokumentu je zmienka o r¹znych typoch technologickĨch oblast² (napr. co-boty, IoT, 

PLM, CAM, mechantronika, Cloud computing, Kyber-fyzik§lne syst®my, automatiz§cia, nov® 

obchodn® a vĨrobn® modely) avġak neurļuje ġpecifick® priority v oblasti VaV. 

Koncepcia identifikovala presahy do komplement§rnych konceptov ako s¼ Smart Cities, Smart 

Energy, alebo e- Government. 

4.2.5 AkļnĨ pl§n inteligentn®ho priemyslu SR 

N§sledne schv§lila Vl§da SR AkļnĨ pl§n inteligentn®ho priemyslu SR16 so ġiroko definovanĨm 

¼ļelom, ktorĨ je priamo napojenĨ na RIS3 SK. Dokument urļil nasledovn¼ v²ziu:  

                                                 
15 Vl§da Slovenskej republiky (2016): Koncepcia inteligentn®ho priemyslu pre Slovensko, uznesenie 
vl§dy SR ļ. 490/2016 z 26.10.2016. 
16 Vl§da Slovenskej republiky (2018): AkļnĨ pl§n inteligentn®ho priemyslu SR, uznesenie vl§dy SR ļ. 
461/2018 z 10.10.2018. 

 

http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=26016
http://www.rokovania.sk/Rokovanie.aspx/BodRokovaniaDetail?idMaterial=27835
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ĂVytvoriŠ podmienky pre rozvoj slovensk®ho priemyslu, ktorĨ bude reagovaŠ na glob§lne 

digitalizaļn® trendy, s cieŎom zvyġovaŠ konkurencieschopnosŠ podnikov v z§ujme 

udrģateŎn®ho rastu pr²jmov, zamestnanosti a kvality ģivotañ. 

Naplnen²m Akļn®ho pl§nu inteligentn®ho priemyslu SR do roku 2020 m§ vytvoriŠ z§kladnĨ 

predpoklad ¼speġnej transform§cie slovenskej ekonomiky reaguj¼cej na digitaliz§ciu 

priemyslu, s predpokladom naġtartovania digitalizaļn®ho procesu vo vªļġine podnikov. 

AkļnĨ pl§n definoval, ģe Ăjadro aplikovan®ho vĨskumu pre potreby inteligentn®ho priemyslu 

predstavuj¼ oblasti kybernetiky, umelej inteligencie a robotikyñ. Dokument identifikoval 

niekoŎko kŎ¼ļovĨch technol·gi² v ktorĨch je potrebn® realizovaŠ VaV a to: 

Pokroļil® roboty  

¶ auton·mne, spolupracuj¼ce priemyseln® roboty  

¶ poļetn® integrovan® sn²maļe (nedeġtrukt²vna defektoskopia, vibr§cie, ģiarenie), 

kamery  

¶ HMI (CPS) rozhranie hlasovĨch, haptickĨch, vr§tane syst®mov virtu§lnej reality  

PriemyselnĨ internet  

¶ sieŠ strojov a vĨrobkov  

¶ viacsmerov§ komunik§cia medzi sieŠovĨmi objektmi  

Simul§cia  

¶ vyuģitie ¼dajov v re§lnom ļase a zrkadlenie fyzick®ho sveta vo virtu§lnom modeli, ktorĨ 

m¹ģe zahŘŔaŠ stroje, produkty a Ŏud². To umoģn² oper§torom skontrolovaŠ a 

optimalizovaŠ nastavenia stroja pre Ņalġ² produkt v rade vo virtu§lnom svete pred 

fyzickĨm prechodom, ļ²m sa zn²ģia ļasy nastavenia stroja a zvyġuje sa kvalita.  

Rozġ²ren§ realita s inform§ciou v re§lnom ļase  

¶ rozġ²renie reality pre ¼drģbu, logistiku a i.  

¶ podpora pre efekt²vne zobrazovanie inform§cii  

Pr²davn§, podporn§ vĨroba (napr. 3D tlaļ)  

¶ 3D tlaļ najmª pre n§hradn® diely a prototypy  

Big data a analĨza  

¶ komplexn® vyhodnotenie dostupnĨch ¼dajov  

¶ podpora rozhodovania a optimaliz§cia v re§lnom ļase  

Cloud a kybernetick§ bezpeļnosŠ  

¶ spr§va obrovsk®ho objemu ¼dajov v otvorenĨch syst®moch  

¶ vysok§ ¼roveŔ vytv§rania siet² medzi inteligentnĨmi strojmi, vĨrobkami a syst®mami 

vedie k obzvl§ġŠ vysokĨm bezpeļnostnĨm poģiadavk§m.  

Dokument urļuje, ģe Ătieto technol·gie maj¼ potenci§l vytvoriŠ tov§rne bud¼cnosti, ktor® ved¼ 

k plne integrovanĨm a automatizovanĨm vĨrobnĨm tokom. Syst®my bud¼ musieŠ byŠ schopn® 

vz§jomnej interakcie, analyzovaŠ d§ta pre predpovedanie zlyhan² a vytv§raŠ rĨchlejġie, 

flexibilnejġie a efekt²vnejġie procesy. Dod§vateŎsk® reŠazce bud¼ plne integrovan® po celej 

svojej dŌģke. ōudsk§ pracovn§ sila bude ļoraz viac p¹sobiŠ vedŎa robotov, ktor® sa bud¼ 

zaoberaŠ najmª fyzicky n§roļnĨmi a opakuj¼cimi sa procesmiñ. Uveden® oblasti moģno 
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povaģovaŠ za priority z hŎadiska smerovania VaV pre rozvoj konceptu Industry 4.0 na 

Slovensku. 

 

VzhŎadom na glob§lne technologick® trendy je vhodn® okrem uvedenĨch t®m venovaŠ 

pozornosŠ aj technologickej oblasti Umel§ inteligencia, ktor§ predstavuje oblasŠ zasahuj¼cu 

do vġetkĨch identifikovanĨch dom®n. Umel§ inteligencia je jednou z t®m identifikovanĨch 

v r§mci materi§lu VĨchodiskovĨ n§vrh prior²t SR pre politiku s¼drģnosti na programov® 

obdobie 2021 ï 2027, schv§len®ho Radou vl§dy Slovenskej republiky pre politiku s¼drģnosti 

2021-2027 dŔa 3.10.2019. K podpore umelej inteligencie sa Slovensko zaviazalo aj v r§mci 

strategickĨch materi§lov: Strat®gia digit§lnej transform§cie Slovenska 2030 a n§sledne 

v Akļnom pl§ne digit§lnej transform§cie Slovenska na roky 2019-2022. 

4.3. Potenci§l ŎudskĨch zdrojov v oblasti vedy, vĨskumu a vzdel§vania pre 

rozvoj Industry 4.0 

Na Slovensku p¹sob² 20 verejnĨch vysokĨch ġk¹l, avġak nie vġetky s¼ svojim zameran²m 

relevantn® pre oblasŠ Industry 4.0. Tento koncept zasahuje do mnohĨch, r¹znorodĨch oblast² 

a preto definovanie jednoznaļn®ho zamerania relevantn®ho pre t¼to oblasŠ m¹ģe byŠ 

predmetom diskusi².  

Pre ļo najkomplexnejġie zmapovanie vedecko-vĨskumn®ho potenci§lu na slovenskĨch 

verejnĨch vysokĨch ġkol§ch sme sem zahrnuli katedry a ¼stavy, ktor® sa zaoberaj¼ 

nasledovnĨmi oblasŠami: 

¶ Automatiz§cia, robotika, kybernetika, umel§ inteligencia. 

¶ Informatika, informaļn® a komunikaļn® technol·gie, informatiz§cia, softv®rov® 

inģinierstvo, multimedi§lne telekomunik§cie, geoinformatika, digitaliz§cia, digit§lne 

inģinierstvo. 

¶ Konġtruovanie, stavebn§ mechanika, , stroj§rstvo, technol·gie,  vĨrobn® biosyst®my, 

vĨrobn® technol·gie, progres²vne technol·gie, technick® syst®my, riadenie vĨroby, 

priemyseln® inģinierstvo, inģinierstvo kvality, recyklaļn® technol·gie, leteck® 

inģinierstvo, doprava, dopravn§ technika, dopravn® inģinierstvo, ekoch®mia, biofyzika, 

biotechnol·gie. 

¶ Elektrotechnika, aplikovan§ elektrotechnika, elektroenergetika, mechatronika, 

aplikovan§ mechanika, fotonika, jadrov® a fyzik§lne inģinierstvo, energetick® stroje, 

procesn® inģinierstvo,  elektronika, vĨrobn§ a procesn§ technika. 

¶ Matematika, fyzika, numerick® met·dy, ġtatistika, geometria, ekonometria, operaļnĨ 

vĨskum. 

Z 20 verejnĨch vysokĨch ġk¹l p¹sobiacich na Slovensku bolo identifikovanĨch aģ 13 vysokĨch 

ġk¹l, ktor® maj¼ teoretickĨ potenci§l prispievaŠ k rozvoju Industry 4.0. Ide predovġetkĨm 

o vysok® ġkoly s technickĨm zameran²m a so zameran²m na pr²rodn® vedy. Na tĨchto 

vysokĨch ġkol§ch bolo identifikovanĨch 118 relevantnĨch katedier, na ktorĨch p¹sob² 310 

profesorov, 506 docentov a 1014 odbornĨch asistentov a vĨskumnĨch pracovn²kov (pr²loha ļ. 

5).  
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Z celkov®ho poļtu profesorov pracuj¼cich na plnĨ ¼vªzok na verejnĨch vysokĨch ġkol§ch na 

Slovensku to predstavuje takmer 23 %. Z celkov®ho poļtu docentov je to 21 % a z celkov®ho 

poļtu odbornĨch asistentov aģ 20,5 % p¹sob² na katedr§ch a ¼stavoch d¹leģitĨch pre rozvoj 

inteligentn®ho priemyslu.17 V r§mci identifikovanĨch katedier a ¼stavov sa na svoju vĨskumn¼ 

kari®ru pripravuje 569 doktorandov. ńalej tu p¹sob² 193 externĨch pracovn²kov a 172 

technicko-hospod§rskych zamestnancov.18  

Najvªļġ² teoretickĨ vedecko-vĨskumnĨ potenci§l pre rozvoj Industry 4.0 sa nach§dza na 

Slovenskej technickej univerzite v Bratislave, kde p¹sob² na katedr§ch relevantnĨch pre 

Industry 4.0 viac ako 950 zamestnancov. Z tĨchto zamestnancov je 105 profesorov, 143 

docentov, 366 odbornĨch asistentov a vĨskumnĨch pracovn²kov a 175 doktorandov. Na STU 

v Bratislave bol potenci§l identifikovanĨ na Fakulte elektrotechniky a informatiky, Fakulte 

chemickej a potravin§rskej technol·gie, Fakulte informatiky a informaļnĨch technol·gi², 

Materi§lovo-technologickej fakulte, Strojn²ckej fakulte a Stavebnej fakulte. 

Druhou najd¹leģitejġou univerzitou pre Industry 4.0 je Ģilinsk§ univerzita, kde p¹sob² viac ako 

600 zamestnancov, z toho 60 profesorov, 84 docentov, 241 odbornĨch asistentov 

a vĨskumnĨch pracovn²kov a 159 doktorandov. Na Ģilinskej univerzite bol potenci§l 

identifikovanĨ na Fakulte elektrotechniky a informaļnĨch technol·gi², Fakulte riadenia 

a informatiky, Fakulte bezpeļnostn®ho inģinierstva, Strojn²ckej fakulte, Stavebnej fakulte, ale 

aj na Fakulte prev§dzky a ekonomiky dopravy a spojov. 

Tretia najvĨznamnejġia univerzita pre Industry 4.0 je Technick§ univerzita v Koġiciach, kde 

sme identifikovali viac ako 545 zamestnancov, z toho 77 profesorov, 126 docentov, 167 

odbornĨch asistentov a vĨskumnĨch pracovn²kov a 129 doktorandov. Na tejto univerzite bol 

potenci§l n§jdenĨ na Fakulte elektrotechniky a informatiky, Fakulte vĨrobnĨch technol·gi², 

Fakulte materi§lov, metalurgie a recykl§cie, na Strojn²ckej fakulte, Stavebnej fakulte, ale aj na 

Leteckej fakulte. 

4.3.1 Geografick§ distrib¼cia zdrojov 

CelkovĨ teoretickĨ vedecko-vĨskumnĨ potenci§l na slovenskĨch verejnĨch vysokĨch ġkol§ch, 

do ktor®ho sme zahrnuli profesorov, docentov, odbornĨch a vĨskumnĨch pracovn²kov 

a technicko-hospod§rskych pracovn²kov plus externĨch pracovn²kov tvor² 2764 pracovn²kov. 

Najvyġġ² poļet vedecko-vĨskumnĨch pracovn²kov v oblasti Industry 4.0 je v Bratislavskom 

kraji (1268 zamestnancov), za n²m nasleduje ĢilinskĨ kraj (601 zamestnancov),  KoġickĨ kraj 

(547 zamestnancov),  TrnavskĨ kraj (42 zamestnancov), Nitriansky kraj (112 zamestnancov), 

BanskobystrickĨ kraj (77 zamestnancov), Trenļiansky kraj (34 zamestnancov) 

a nakoniec PreġovskĨ kraj (83 zamestnancov). 

Ġpecificky p¹sob² v Bratislavskom kraji aj najvyġġ² poļet profesorov (131) a docentov (209), 

za n²m nasleduje KoġickĨ kraj (77 profesorov a 126 docentov) a ĢilinskĨ kraj (60 profesorov 

                                                 
17 Poļet profesorov 1365, poļet docentov 2416 a poļet odbornĨch asistentov 4952 podŎa ġtatistickej 
roļenky vysok®ho ġkolstva za rok 2018, dostupnej na: https://www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-
kniznica/informacie-o-skolstve/statistiky/statisticka-rocenka-publikacia/statisticka-rocenka-vysoke-
skoly.html?page_id=9596 
18 Zdrojom uvedenĨch ¼dajov s¼ webov® str§nky jednotlivĨch katedier a ¼stavov. 

https://www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-kniznica/informacie-o-skolstve/statistiky/statisticka-rocenka-publikacia/statisticka-rocenka-vysoke-skoly.html?page_id=9596
https://www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-kniznica/informacie-o-skolstve/statistiky/statisticka-rocenka-publikacia/statisticka-rocenka-vysoke-skoly.html?page_id=9596
https://www.cvtisr.sk/cvti-sr-vedecka-kniznica/informacie-o-skolstve/statistiky/statisticka-rocenka-publikacia/statisticka-rocenka-vysoke-skoly.html?page_id=9596
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a 86 docentov). V ostatnĨch krajoch je poļet vedecko-vĨskumnĨch pracovn²kov podstatne 

niģġ², avġak v kaģdom z krajov na Slovensku sa nach§dza minim§lne jedna univerzita 

a niekoŎko katedier, ktor® maj¼ vĨznam pre rozvoj inteligentn®ho priemyslu. 

V Nitrianskom kraji boli identifikovan® dve univerzity relevantn® pre rozvoj Industry 4.0, a to 

Slovensk§ poŎnohospod§rska univerzita (Technick§ fakulta) a Univerzita Konġtant²na filozofa 

v Nitre (Fakulta pr²rodnĨch vied). V Trnavskom kraji to bola Univerzita sv. Cyrila a Metoda 

v Trnave a jej Fakulta pr²rodnĨch vied. V Bratislavskom kraji bola okrem STU v Bratislave 

identifikovan§ ako relevantn§ aj Ekonomick§ univerzita (Fakulta hospod§rskej informatiky) 

a Univerzita Komensk®ho v Bratislave (Fakulta matematiky a informatiky, Fakulta 

managementu a Pr²rodovedeck§ fakulta). V Preġovskom kraji boli identifikovan® dve 

univerzity, a to Univerzita P.J. Ġaf§rika a jej Pr²rodovedeck§ fakulta a Preġovsk§ univerzita 

a v r§mci nej Fakulta humanit§rnych a pr²rodnĨch vied. V Banskobystrickom kraji sa nach§dza  

Technick§ univerzita Zvolen, kde sme identifikovali potenci§l pre Industry 4.0 na Fakulte 

environment§lnej a vĨrobnej techniky a na Drev§rskej fakulte. Relevantnou pre rozvoj 

inteligentn®ho priemyslu je aj Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici a jej Fakulta pr²rodnĨch 

vied. V Trenļianskom kraji bola identifikovan§ Trenļianska univerzita Alexandra Dubļeka 

a v r§mci nej Fakulta priemyselnĨch technol·gi² a Fakulta ġpeci§lnej techniky. 

Z ¼stavov SAV prispieva k rozvoju Industry 4.0 najmª  ¼stav Informatiky, ktorĨ sa zaober§ 

vedeckovĨskumnou ļinnosŠou v oblasti informatiky, informaļnĨch technol·gii, te·rie riadenia, 

robotiky a umelej inteligencie. Na ¼stave p¹sobia traja profesori, traja docenti, ġtyria pracovn²ci 

s titulom DrSc. a 38 zamestnancov s titulom CSc.  alebo PhD.  Na ¼stave p¹sob² celkom 48 

pracovn²kov s hodnosŠou. Medzi Ņalġie ¼stavy relevantn® k rozvoju Industry 4.0 je moģn® 

zaradiŠ aj MatematickĨ ¼stav, na ktorom p¹sob² celkom 74 pracovn²kov s hodnosŠou (7 

profesorov, 15 docentov, 12 DrSc. a 40 PhD./CSc.), Đstav materi§lov a mechaniky strojov, na 

ktorom p¹sob² celkom 38 pracovn²kov s hodnosŠou (dvaja docenti, jeden DrSc. a 35 

CSc./PhD.) a Đstav merania SAV, na ktorom p¹sob² celkom 45 pracovn²kov s hodnosŠou (4 

profesori, 6 docentov, 2 DrSc, 33 CSc./PhD.)..19 

                                                 
19 Na z§klade ¼dajov Spr§vy o ļinnosti organiz§cie SAV za rok 2019 za Đstav informatiky SAV, 

MatematickĨ ¼stav, Đstav materi§lov a mechaniky strojov a Đstav merania SAV. 
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Celkovo p¹sob² na vyġġie uvedenĨch ġtyroch ¼stavoch SAV 205 pracovn²kov s vedeckou 

hodnosŠou. Inteligentn® podniky musia byŠ schopn® zaujaŠ potenci§lnych z§kazn²kov 

a efekt²vne s nimi komunikovaŠ. Preto by sme medzi Ņalġie oblasti, ktor® maj¼ potenci§l 

prispievaŠ k rozvoju Industry 4.0 mohli zahrn¼Š aj vizu§lnu komunik§ciu, dizajn, grafiku, 

digit§lne m®dia, ļi interm®di§. V tĨchto oblastiach p¹sob² pribliģne 90 odborn²kov na vysokĨch 

ġkol§ch s umeleckĨm zameran²m. 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa ¼dajov v Pr²lohe ļ.5 

4.4. Identifik§cia kŎ¼ļovĨch akt®rov v oblasti VaV s prepojen²m na 

koncept Industry 4.0  

Pri identifik§cii vĨznamnĨch akt®rov v oblasti Industry 4.0 sme vyuģili datab§zy projektov 

a projektovĨch z§merov v r§mcovom programe Eur·pskej ¼nie Horizont 2020, ktorĨ poskytuje 

financie na podporu excelentnĨch projektov v oblasti vĨskumu a inov§ci². Uveden® datab§zy 

boli vyuģit® aj v r§mci ZL-7 a tĨm doġlo k prepojeniu ZL-7 a ZL-8. 

Pri selekcii projektov sme vych§dzali z datab§zy projektovĨch ģiadost² o podporu z programu 

Horizont 2020, ktor§ bola poskytnut§ Centrom vedecko-technickĨch inform§ci² SR.  Datab§za 

obsahovala ¼daje platn® k decembru 2019. Nach§dzalo sa v nej celkom 1166 ģiadost², priļom 

ģiadosŠ s rovnakĨm identifikaļnĨm ļ²slom sa v nej mohla nach§dzaŠ niekoŎko kr§t v z§vislosti 

od toho koŎko partnerov zo SR na projekte pl§novalo participovaŠ. Unik§tnych ģiadost² (ģiadosti 

s unik§tnym akronymom) sa v datab§ze nach§dzalo celkom 853, z tĨchto ģiadost² bolo 

schv§lenĨch celkom 303. 

Obr§zok 2 TeoretickĨ vedecko-vĨskumnĨ potenci§l pre rozvoj Industry 4.0 na slovenskĨch vysokĨch 
ġkol§ch, podŎa jednotlivĨch krajov SR 
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Graf 1 Podiel schv§lenĨch a neschv§lenĨch projektov Horizont 2020 s partnerom/koordin§torom zo SR 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020). 

VĨber projektov s relevanciou ku konceptu Industry 4.0 sme v prvej etape realizovali 

prostredn²ctvom 10 kŎ¼ļovĨch slov/vĨrazov, ktor® s¼ vĨznamne spªt® s Industry 4.020, a to:  

¶ Industry 4.0 ï Ăindustry 4.0ñ 

¶ Pokroļil§ robotika ï Ărobotñ 

¶ PriemyselnĨ internet a IoT ï ĂIoTñ, Ăinternet of thingsñ, Ăindustrial internetñ 

¶ Simul§cia ï Ăsimulationñ  

¶ Rozġ²ren§ realita ï Ăaugmented realityñ 

¶ Adit²vna vĨroba ï Ăadditivite manufacturingñ, Ă3D printingñ 

¶ Big data ï Ăbig datañ 

¶ Cloud ï Ăcloudñ 

¶ Kybernetick§ bezpeļnosŠ ï Ăcyberñ, Ăcyber securityñ 

¶ Umel§ inteligencia ï Ăartificialñ 

Tieto vĨrazy/kŎ¼ļov® slov§ sme hŎadali v textoch abstraktov jednotlivĨch ģiadost². KŎ¼ļov® 

slov§ boli vyberan® s cieŎom zachytiŠ vġetky hlavn® dom®ny Industry 4.0.  

T¼to prvotn¼ filtr§ciu bolo potrebn® upraviŠ, napr. pri kŎ¼ļovom slove IoT odstr§niŠ ģiadosti, 

kde tento vĨraz nebol pouģitĨ v s¼vislosti s internet of things (to znamen§ napr. ak sa IoT 

nach§dza v slove biotechnology, atŅ.).  

                                                 
20 Vych§dzame z technologickĨch oblast² identifikovanĨch v r§mci RIS3 SK. 
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Unik§tnych projektovĨch z§merov tĨkaj¼cich sa t®m spojenĨch s Industry 4.0 zostalo 15921. 

Z celkov®ho poļtu 159 projektovĨch z§merov s relevanciou ku konceptu Industry 4.0 alebo 

k jeho jednotlivĨm prvkom bolo schv§lenĨch 51 projektov. 

Graf 2 Podiel schv§lenĨch a neschv§lenĨch projektov s relevanciou k Industry 4.0 
s partnerom/koordin§torom zo SR 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Projektov® z§mery boli pod§van® v r§mci r¹znych sch®m financovania. Najvyġġ² podiel 

predstavovali projektov® z§mery v r§mci sch®my RIA (Research and Innovation Actions). 

Druh¼ najpoļetnejġiu skupinu tvorili projektov® z§mery v r§mci sch®my IA (Innovation 

Actions). V r§mci sch®m na podporu mal®ho a stredn®ho podnikania (SME-1 a SME-2) bolo 

podanĨch 8 % projektovĨch z§merov. V r§mci sch®my CSA (Coordination and support actions, 

ktor§ zahŘŔa predovġetkĨm aktivity ako ġtandardiz§cia, zvyġovanie povedomia, networking, 

disemin§cia, atŅ.) bolo podanĨch 7 % z§merov a v r§mci sch®my na podporu mobility MSCA-

ITN (Marie Sklodowska-Curie - Innovative Training Networks) to bolo 6 % projektovĨch 

z§merov. ńalġie projektov® z§mery boli pod§van® v r§mci sch®m JTI-ESCEL-IA (Joint 

Technology Initiative- Electronic Components and Systems for European Leadership-

Innovation Actions), MSCA-RISE (Marie Sklodowska-Curie -Research and Innovation Staff 

Exchange), MSCA ITN-EID, MSCA IF-EF, SGA (Specific Grant Agreement), v r§mci sch®my 

spoloļnej technologickej iniciat²vy (JTI-SESAR) alebo JTI-ECSEL-RIA alebo Eranet Cofund. 

Projekty patriace pod sch®my RIA a IA zostali najpoļetnejġ²mi skupinami aj  v r§mci 

porovnania zamerania schv§lenĨch projektov. ńalġ²mi ļasto sa vyskytuj¼cimi sch®mami, ktor® 

                                                 
21 Mnoh® projekty boli pod§van® niekoŎko kr§t, ako napr²klad projekt COBRA , kde bol partnerom zo SR 

Đstav informatiky SAV pod§vali aj v roku 2017, aj v roku 2018, no ne¼speġne. V datab§ze CVTI tento 
projektovĨ z§mer eġte ako schv§lenĨ uvedenĨ nie je, ale aktu§lna datab§za EĐ 
https://data.europa.eu/euodp/sk/data/dataset/cordisH2020projects ho v zozname schv§lenĨch 
a podp²sanĨch projektov v roku 2020 uģ uv§dza. Pri vĨbere projektov sme brali do ¼vahy viac kr§t 
pod§vanĨ projekt iba raz. 
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dosiahli rovnakĨ 6 %-nĨ podiel v r§mci uģ schv§lenĨch projektov s¼ Eranet Cofund, JTI-

ECSEL RIA/IA, SGA-RIA a SME-1. 

Graf 3  Podiel projektovĨch z§merov na jednotlivĨch vĨzvach Horizont 2020 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Graf 4  Podiel schv§lenĨch projektov na jednotlivĨch vĨzvach Horizont 2020 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

4.4.1 Identifik§cia vĨznamnĨch akt®rov s prepojen²m na jednotliv® technologick® 
dom®ny Industry 4.0 vo vªzbe na medzin§rodn® prostredie 

Na z§klade filtr§cie projektov prostredn²ctvom vyġġie uvedenĨch kŎ¼ļovĨch slov boli 

identifikovan² kŎ¼ļov² akt®ri v r§mci jednotlivĨch dom®n. Filtr§cia uk§zala, ģe mnoh® 

projektov® z§mery nie je moģn® jednoznaļne zaradiŠ do jedinej dom®ny, nakoŎko sa vyskytli 

pri zadan² viacerĨch kŎ¼ļovĨch slov. KompletnĨ prehŎad projektovĨch z§merov a kŎ¼ļov® 

slov§, na z§klade ktorĨch boli projektov® z§mery identifikovan® je uvedenĨ v pr²lohe ļ. 6  
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Industry 4.0 

Pri kŎ¼ļovom slove ĂIndustry 4.0ñ boli vyselektovan® 4 projektov® z§mery. Na dvoch z nich 

spolupracovali viacer² partneri zo SR, vedecko-vĨskumn§ organiz§cia spolu s firmou zo 

Slovenska. Pri Ņalġ²ch projektovĨch z§meroch vystupuje v jednom pr²pade vedecko-

vĨskumn§ organiz§cia ako partner, v Ņalġom pr²pade ako koordin§tor.  Z tĨchto projektovĨch 

z§merov boli schv§len® tri, priļom partnermi v r§mci nich s¼ Technick§ univerzita v Koġiciach, 

STU v Bratislave a firmy Nano Design, s.r.o a Elcom, s.r.o.  

Projekty, ktor® uv§dzame v tejto ļasti sa okrem t®my Industry 4.0 tĨkali aj t®my priemyselnĨ 

internet a IoT a cyber22. 

Graf 5  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Industry 4.0 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

 

Pokroļil§ robotika 

Pri kŎ¼ļovom slove Ărobotñ bolo identifikovanĨch 17 projektovĨch z§merov, na ktorĨch ¼lohu 

partnera alebo koordin§tora zast§vala univerzita, SAV, neziskov§ organiz§cia alebo firma. Iba 

na jednom z projektovĨch z§merov participovali dvaja partneri zo SR, a to Technick§ univerzita 

Koġice a neziskov§ organiz§cia, priļom iġlo o projekt zameranĨ na zlepġenie zdravotnej 

starostlivosti prostredn²ctvom vyuģitia robotiky a IKT. 

                                                 
22 Projekty, ktor® boli vyfiltrovan® v r§mci viacerĨch kŎ¼ļovĨch slov bud¼ v r§mci ġtatist²k tejto 

podkapitoly uv§dzan® pri kaģdom kŎ¼ļovom slove pri ktorom boli identifikovan®.  
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Vedecko-vĨskumn® inġtit¼cie boli partnermi pri 10 projektovĨch z§meroch, na piatich 

projektovĨch z§meroch participovali firmy. Z vedecko-vĨskumnĨch inġtit¼ci² m§ v r§mci tĨchto 

projektov najvyġġie zast¼penie Technick§ univerzita v Koġiciach a SAV. Zo 17 projektovĨch 

z§merov bolo schv§lenĨch 6, kde partnerom je Technick§ univerzita v Koġiciach, Slovensk§ 

technick§ univerzita v Bratislave (resp. N§rodn® centrum robotiky, ktor® je zaloģen® pod 

hlaviļkou FEI, STU),  Slovensk§ akad®mia vied, resp. jej ¼stav a neziskov§ organiz§cia 

zameran§ na medzin§rodn¼ bezpeļnosŠ. Medzi schv§lenĨmi projektami z tejto skupiny neboli 

ģiadne, kde by ako partner participovala firma.  

Mnoh® z projektov zaradenĨch do vyġġie uvedenej ġtatistiky sa okrem robotiky vyskytli aj 

v t®mach priemyselnĨ internet a IoT, cloud, big data, simul§cia, umel§ inteligencia, rozġ²ren§ 

realita. 

Graf 6  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Robot 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

PriemyselnĨ internet a IoT 

V oblasti IoT alebo internet of things bolo vyselektovanĨch 25 projektovĨch z§merov (na 

z§klade kŎ¼ļovĨch slov IoT a internet of things, kŎ¼ļovĨ vĨraz Ăindustrial internetñ neumoģnil 

vyfiltrovaŠ ģiaden projekt). Na mnohĨch spolupracoval viac ako jeden partner/koordin§tor zo 

SR. Napr²klad na projekte SAMSIT participovali 3 vedecko-vĨskumn® inġtit¼cie, na projekte 

SENSIS dve firmy a jedna univerzita, atŅ. 

 Z 25 projektovĨch z§merov bolo schv§lenĨch 7. V tomto pr²pade sa ¼spechom m¹ģu 

pochv§liŠ najmª slovensk® firmy. Iba na dvoch schv§lenĨch projektoch participuje vedecko-

vĨskumn§ organiz§cia, a to STU v Bratislave a Technick§ univerzita v Koġiciach. Projektov® 

z§mery vġak pod§vali aj mnoh® Ņalġie organiz§cie, ako Slovensk§ akad®mia vied, Ģilinsk§ 
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univerzita v Ģiline, Univerzita P.J.Ġaf§rika v Koġiciach, ļi Medzin§rodn® laserov® centrum 

v Bratislave. Vedecko-vĨskumn® organiz§cie a firmy vystupuj¼ buŅ v ¼lohe partnera alebo 

koordin§tora. Medzi ¼speġnĨmi firmami boli Atos IT Solutions and services, s.r.o, Sae 

Automation, s,r.o, Powertec, s.r.o, Gospace Tech, s.r.o, Intersoft a.s., Bavenir, s.r.o. 

Mnoh® z projektov sa okrem t®my internet vec² vyskytli aj v t®mach cloud, umel§ inteligencia, 

big data, cyber, pokroļil§ robotika alebo industry 4.0. 

Graf 7  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo IoT 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Simul§cia 

Po zadan² kŎ¼ļov®ho vĨrazu ñsimulationñ bolo n§jdenĨch 39 projektovĨch z§merov. Pri tĨchto 

z§meroch je ġtrukt¼ra subjektov pod§vaj¼cich projekt veŎmi rozmanit§. V 24 pr²padoch bola 

do projektu zapojen§ vedecko-vĨskumn§ organiz§cia. Na projektoch participovali neziskov® 

organiz§cie,  ġt§tny podnik, zdruģenie alebo mesto. Z vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² boli 

v ¼lohe partnera alebo koordin§tora okrem technickĨch univerz²t a ¼stavu informatiky SAV  do 

projektov zapojen® aj univerzity a ¼stavy SAV zameran® na in® oblasti (MatematickĨ ¼stav, 

AstronomickĨ ¼stav, Akad®mia ozbrojenĨch s²l, atŅ.). Do mnohĨch bolo zapojenĨch niekoŎko 

partnerov, ļi uģ univerzita a mesto, alebo univerzita a SAV alebo univerzita a podnik. V 11 

pr²padoch bola partnerom v projekte firma. ĐspeġnĨch bolo 12 projektov (na jednom boli dvaja 

partneri (vedecko-vĨskumn§ a in§ organiz§cia). 

Z firiem boli ¼speġn® Biomedical Engineering, s.r.o, Kardiome s.r.o, Solargis, s.r.o, Progres 

123, s.r.o. Z vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² boli ¼speġn® Đstav Informatiky SAV, Univerzita 

Komensk®ho v Bratislave ļi Technick§ univerzita v Koġiciach. 
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Vªļġina projektov bola vyselektovan§ iba v r§mci kŎ¼ļov®ho slova simulation. Iba ġtyri projekty 

sa opakuj¼ aj v inĨch t®mach, a to cyber, umel§ inteligencia, cloud a robotika.  

Graf 8  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Simulation 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Rozġ²ren§ realita 

Pri kŎ¼ļovom vĨraze Ăaugmented realityñ bolo n§jdenĨch 6 projektovĨch z§merov. Ġtyri 

projektov® z§mery boli pod§van® vedecko-vĨskumnĨmi organiz§ciami. Konkr®tne sa na nich 

podieŎali SAV, Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave a Technick§ univerzita v Koġiciach. 

Schv§lenĨ bol jeden projekt, na ktorom participovala STU v Bratislave a spoloļnosŠ Atos IT 

Solutions and Services s.r.o., obaja v ¼lohe partnera. 

Iba jeden z projektov sa okrem dom®ny rozġ²ren§ realita vyskytoval aj v Ņalġej, konkr®tne v 

dom®ne umel§ inteligencia. 
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Cyber 

KŎ¼ļovĨ vĨraz Ăcyberñ umoģnil vyfiltrovaŠ aģ 25 projektovĨch z§merov. Schv§lenĨch bolo 5 

projektov. Na projektovĨch z§merov v najvyġġej miere participovali SAV, Technick§ univerzita 

v Koġiciach, Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, ale napr²klad aj Ekonomick§ 

univerzita v Bratislave a Univerzita P.J. Ġaf§rika v Koġiciach a Univerzita M. Bela v Banskej 

Bystrici. Medzi ģiadateŎmi v r§mci inĨch organiz§ci² bola napr²klad neziskov§ organiz§cia, 

zdruģenie, Ministerstvo vn¼tra SR, klaster, ļi agent¼ra SBA.  Medzi ¼speġn® projekty patril 

projekt Slovenskej akad®mie vied, projekt na ktorom participuje STU v Bratislave a firma Nano  

Graf 9  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Augmented reality 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Design, s.r.o , projekt firmy Elcom, Preġov a Technickej univerzity v Koġiciach, projekt, kde 

partnerom je iba s¼kromn§ firma VAF s.r.o. a jeden projekt neziskovej organiz§cie ISEM.23 

Projekty vyfiltrovan® v r§mci dom®ny cyber boli ļasto aj s¼ļasŠou inĨch t®m, ako napr. industry 

4.0, IoT, simul§cia. Jeden projekt sa tĨkal okrem t®my cyber aj t®m umel§ inteligencia, big data 

a IoT. 

  

                                                 
23 Po zadan² kŎ¼ļov®ho vĨrazu Ăcyber securityñ boli vyfiltrovan® iba dva projektov® z§mery (partnerom 

v jednom bola neziskov§ organiz§cia, v Ņalġom Ekonomick§ univerzita v Bratislave). Tieto s¼ zahrnut® 

v r§mci vyġġie spom²nanĨch z§merov. 
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Cloud 

Pre kŎ¼ļov® slovo Ăcloudñ bolo n§jdenĨch 39 projektovĨch z§merov. Najvyġġie zast¼penie 

spomedzi vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² m§ Đstav Informatiky SAV. Na projektovĨch 

z§meroch participovala aj STU v Bratislave, Technick§ univerzita v Koġiciach, Ģilinsk§ 

univerzita v Ģiline a Ekonomick§ univerzita v Bratislave. Z inĨch organiz§ci² boli partnermi 

v tĨchto projektoch napr²klad aj MF SR, Zdruģenie pouģ²vateŎov slovenskej akademickej 

d§tovej siete (SANET), obec, ļi CVTI SR. V dom®ne cloud bolo identifikovanĨch mnoģstvo 

firiem participuj¼cich na projektoch.  Schv§lenĨch bolo celkom 17 projektov. Na deviatich 

z nich bola partnerom alebo koordin§torom firma. Medzi ¼speġnĨmi firmami s¼ Atos IT 

Solutions and Services, s.r.o, Sae-Automation, s.r.o, Mondeleze European Business services 

centre, s.r.o, Hghchem s.r.o, Broadbit energy technologies, s,r.o, Edico SK, a.s., Microstep-

MIS spol. s.r.o. Z vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² bol ¼speġnĨ iba Đstav Informatiky SAV.  

Graf 10  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Cyber 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Vªļġina projektovĨch z§merov bola vyfiltrovan§ iba v r§mci t®my cloud. Ostatn® sa okrem 

t®my cloud nach§dzali aj v dom®nach robotika, IoT, simul§cia, umel§ inteligencia, ļi big data. 

Big data 

Po zadan² vĨrazu Ăbig datañ bolo vyselektovanĨch aģ 22 projektovĨch z§merov, z nich iba 5 

bolo schv§lenĨch.  Z vedecko-vĨskumnĨch inġtit¼ci² m§ najvyġġie zast¼penie v projektoch 

SAV a jej ¼stavy (okrem Đstavu Informatiky, aj Đstav merania SAV a Biomedic²nske centrum 

SAV), Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave a Ekonomick§ univerzita v Bratislave. 

V r§mci inĨch organiz§ci² boli ģiadateŎmi napr. Inġtit¼t pre dobre spravovan¼ spoloļnosŠ, 

Zdruģenie pouģ²vateŎov akademickej siete-SANET, ļi mesto Bansk§ Bystrica. Schv§lenĨch 
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bolo 5 projektov. V troch bola partnerom SAV a v jednom Ekonomick§ univerzita v Bratislave. 

Na Ņalġom schv§lenom projekte participovalo zdruģenie SANET. Medzi ¼speġnĨmi ģiadateŎmi 

neboli v tejto dom®ne ģiadne firmy. Projekty sa ļasto vyskytovali aj v r§mci inĨch t®m, ako 

rozġ²ren§ realita, umel§ inteligencia, cloud, IoT, cyber. 

Graf 11  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Cloud 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Adit²vna vĨroba 

Pre vĨber projektov v r§mci dom®ny adit²vna vĨroba boli pouģit® ako kŎ¼ļov® vĨrazy Ă3D 

printingñ a Ăadditive manufacturingñ. Pre tieto kŎ¼ļov® slov§ boli n§jden® 4 projektov® z§mery. 

Iba jeden projektovĨ z§mer pod§vala vedecko-vĨskumn§ organiz§cia, a to SAV. Tento 

projektovĨ z§mer bol schv§lenĨ. Na Ņalġ²ch troch projektovĨch z§meroch v r§mci t®my sa 

podieŎali firmy. V jednom pr²pade bola firma koordin§torom projektu, v Ņalġ²ch  partnerom. 

Schv§lenĨ bol iba projekt firmy Biomedical Engineering, s.r.o. 

Iba jeden projektovĨ z§mer identifikovanĨ v tejto dom®ne bol z§roveŔ n§jdenĨ aj v inej, a to 

v dom®ne simul§cia. 
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Graf 12  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 
podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Big data 

 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

Graf 13  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 

podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Additive manufacturing 

 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 
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Umel§ inteligencia 

KŎ¼ļovĨ vĨraz Ăartificialñ umoģnil vyfiltrovaŠ projekty spªt® s t®mou umel§ inteligencia, ktor§ je 

s konceptom Industry 4.0 ¼zko prepojen§. Pre tento vĨraz bolo n§jdenĨch 22 projektovĨch 

z§merov. Na projekte s akronymom CRISTE mali spolupracovaŠ aģ 4 partneri a jeden 

koordin§tor zo Slovenska. ProjektovĨ z§mer vġak schv§lenĨ nebol. Na projektovĨch z§meroch 

s¼visiacich s t®mou umel§ inteligencia spolupracovalo 5 firiem v ¼lohe partnera alebo 

koordin§tora, ani jeden z tĨchto z§merov nebol schv§lenĨ. Schv§lenĨch bolo 5 projektov 

vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² zo Slovenska, a to Technick§ univerzita v Koġiciach (1), 

SAV  (3) a Ekonomick§ univerzita v Bratislave (1). 

Projekty zaraden® do tejto dom®ny boli vyfiltrovan® aj v r§mci dom®n cloud, big data, rozġ²ren§ 

realita, simul§cia, cyber, robotika a internet vec². 

Graf 14  CelkovĨ poļet podanĨch projektov a schv§lenĨch projektov v r§mci verejnĨch VaV organiz§ci², 

podnikov a inĨch organiz§ci² pre kŎ¼ļov® slovo Artificial 

 

 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

4.4.2  Geografick® rozmiestnenie vĨznamnĨch VaV t²mov identifikovanĨch vo vªzbe na 
medzin§rodn® prostredie 

Z geografick®ho hŎadiska boli projektov® ģiadosti pod hlaviļkou Horizont 2020 s relevanciou 

k Industry 4.0 pod§van® firmami, vedeckĨmi a inĨmi inġtit¼ciami z r¹znych miest v r§mci 

Slovenska. Viac ako 60% subjektov vġak bolo z hlavn®ho mesta SR, zhruba 13% z Koġ²c, 

a cca 9 % zo Ģiliny. Ļo sa tĨka schv§lenĨch projektov, tie s¼ realizovan® v r§mci 6 

samospr§vnych krajov, priļom viac ako 70 % v Bratislavskom kraji, okolo 13 v Koġickom kraji, 

3 % v Trenļianskom a Ģilinskom kraji.  
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Obr§zok 3  Geografick® rozmiestnenie projektovĨch ģiadost² a schv§lenĨch projektov podŎa ich poļtu 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 
Horizont 2020) 

S¼hrnn® d§ta pre vġetky vyġġie uveden® kŎ¼ļov® slov§ ukazuj¼, ģe medzi vedecko-vĨskumn® 

inġtit¼cie, ktor® najviac participovali na projektovĨch z§meroch Horizont 2020, a teda moģno 

predpokladaŠ, ģe predstavuj¼ d¹leģitĨ vedecko-vĨskumnĨ potenci§l pre oblasŠ Industry 4.0  

patria Slovensk§ akad®mia vied, Technick§ univerzita v Koġiciach, Slovensk§ technick§ 

univerzita v Bratislave, Univerzita Komensk®ho v Bratislave a Ģilinsk§ univerzita v Ģiline. 

Slovensk§ akad®mia vied a jej ¼stavy sa podieŎali na 30 projektovĨch ģiadostiach, z tĨchto aģ 

v 12 pr²padoch bol koordin§torom alebo partnerom projektu Đstav Informatiky SAV. Dokopy 

bola SAV ¼speġn§ v pr²pade 11 projektovĨch ģiadost². Z nich Đstav Informatiky bol ¼speġnĨ 

v pr²pade ġiestich projektovĨch ģiadost²,  na Ņalġ²ch 5 schv§lenĨch projektoch je partnerom 

inĨ ¼tvar SAV. Technick§ univerzita v Koġiciach participovala na 20 projektoch, ¼speġn§ bola 

v 6 pr²padoch. V tĨchto 6 projektoch p¹sob² ako partner.  

ńalġ²m kŎ¼ļovĨm hr§ļom je Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, ktor§ bola uveden§ 

ako partner alebo koordin§tor pri 14 projektovĨch z§meroch. Schv§lenĨch jej bolo 5 projektov, 

na ktorĨch participuje ako partner.  Univerzita Komensk®ho v Bratislave participovala na 

desiatich projektovĨch z§meroch, z ktorĨch boli schv§len® dva. Ģilinsk§ univerzita v Ģiline sa 

podieŎala na 9 projektovĨch z§meroch. Z tĨchto vġak schv§lenĨ nebol ģiaden. NiekoŎko 

projektov s¼visiacich s t®mami Industry 4.0 sa objavilo aj pri Ekonomickej univerzite 

v Bratislave. Zo ġtyroch projektovĨch ģiadost² tu bola schv§len§ jedna. 
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Graf 15 Poļet projektovĨch z§merov/schv§lenĨch projektov na univerzit§ch a SAV s najvyġġou mierou 
particip§cie na projektoch Horizont 2020 s relevanciou k Industry 4.0 

 
Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

 

Medzi Ņalġie univerzity, ktor®  boli identifikovan® v r§mci naġej selekcie patr² aj Univerzita 

Mateja Bela v Banskej Bystrici (3 podan® ģiadosti), Univerzita P. J. Ġaf§rika v Koġiciach (2 

ģiadosti), Akad®mia ozbrojenĨch s²l gen. M.R. Ġtef§nika (1), Slovensk§ zdravotn²cka 

univerzita (1) a Slovensk§ PoŎnohospod§rska Univerzita v Nitre (1). Z tĨchto projektovĨch 

z§merov nebol schv§lenĨ ģiaden. 

Celkov® n§klady na jednotliv® projekty sa vĨznamne l²ġia. Najvyġġie n§klady na projekt 

predstavuj¼ 181 854 561 EUR a najniģġie 71 429 EUR. 

4.4.3 Identifik§cia kŎ¼ļovĨch t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² s prepojen²m na 
Industry 4.0  

Celkovo bolo schv§lenĨch 25 projektovĨch z§merov do ktorĨch boli zapojen® verejn® VaV 

organiz§cie (univerzity, SAV). Naj¼speġnejġie organiz§cie s¼: Đstav informatiky SAV, ktorĨ je 

zapojenĨ do 6 projektov, Technick§ univerzita v Koġiciach do 6 a Slovensk§ technick§ 

univerzita v Bratislave do 5 projektov. Nie vġetky projekty s¼ vġak priamo relevantn® k t®mam 

Industry 4.0.  

Selekcia podŎa kŎ¼ļovĨch slov bola porovnan§ so selekciou uskutoļnenou vedeckĨm 

pracovn²kom v oblasti Industry 4.0, ktorĨ realizoval Ņalġ² vĨber projektov na z§klade 

vyhodnotenia cieŎov projektu.   

Do vĨberu neboli zaraden® projekty, ktor® sa t®my Industry 4.0 priamo netĨkali (napr. 

Advancing Resilience of Historic Areas against Climate-related and other Hazards), pr²p. sa 

konceptu dotĨkali len okrajovo (LIFEBOTS Exchange - creating a new reality of care and 

welfare through the inclusion of social robots), resp. bolo aplikovan® na in® ako priemyseln® 
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odvetvia (napr²klad nov® senzory pre medic²nsku aplik§ciu, vyuģitie robotov 

v poŎnohospod§rstve, cloud vyuģ²vanĨ v jadrovej energetike a pod.).24  

Do detailn®ho vĨberu neboli zaraden® projekty s malĨm mnoģstvom partnerov (Industry 4.0 

for SMEs - Smart Manufacturing and Logistics for SMEs in an X-to-order and Mass 

Customization Environment), ale naopak boli preferovan® veŎk® konzorci§lne sieŠov® projekty. 

Jednalo sa o projekty  podporen® v r§mci vĨziev H2020-EU.2.1.1. - INDUSTRIAL 

LEADERSHIP - Leadership in enabling and industrial technologies - Information and 

Communication Technologies (ICT). Do prim§rneho vĨberu bol pilotne zaradenĨ Đstav 

informatiky SAV, ktorĨ z²skal nadpriemernĨ poļet projektov v r§mci H2020. 

Ako projekty v najvyġġej miere relevantn® k t®mam Industry 4.0 boli vybran® nasledovn® 

schv§len® projekty, ktor® s¼ rieġen® verejnĨmi VaV organiz§ciami: 

¶ A PanȤEuropean Network of Robotics DIHs for Agile Production (DIHĮ) 

¶ Robotics for Infrastructure Inspection and MAintenance (RIMA) 

¶ Manufacturing Industry Digital Innovation Hubs (MIDIH) 

¶ A European AI On Demand Platform and Ecosystem (AI4EU) 

CieŎom tĨchto projektov je podpora konceptu eur·pskych Digit§lnych inovaļnĨch hubov. 

Digit§lne inovaļn® huby predstavuj¼ jeden z inovat²vnych pr²stupov EU s cieŎom podpory 

ekonomiky. EC 19.4.2016 spustila iniciat²vu oblasti jednotn®ho digit§lneho trhu, priļom pr§ve 

DIH s¼ jeho d¹leģitou s¼ļasŠou. DIH predstavuj¼ one-stop-shops, ktor® maj¼ pom§haŠ najmª 

MSP v rozvoji ich konkurencieschopnosti25. Tieto ġtyri projekty s¼ rieġen® konzorciami 

tvorenĨmi veŎkĨm mnoģstvom renomovanĨch organiz§ci² s celoeur·pskym priemetom. Tieto 

typy veŎkĨch sieŠovĨch konzorci§lnych projektov maj¼ schopnosŠ zabezpeļiŠ vysok¼ mieru 

transferu znalost² na Slovensko, priļom projektov® konzorci§ pozost§vaj¼ z veŎk®ho mnoģstva 

r¹znych typov organiz§ci².  

TabuŎka 3 Poļet participuj¼cich kraj²n na vybranĨch kŎ¼ļovĨch projektoch 

Projekt DIH2 RIMA MIDIH AI4EU 

Poļet 
z¼ļastnenĨch 
kraj²n 

26 14 11 20 

Zdroj: Vlastn® spracovanie podŎa podkladov CVTI SR zaslanĨch MĠVVaĠ SR (Zoznam projektovĨch ģiadost² 

Horizont 2020) 

SlovenskĨmi partnerskĨmi organiz§ciami projektov DIHĮ, RIMA, MIDIH a AI4EU s¼ r¹zne 

zloģky renomovanĨch slovenskĨch technickĨch univerz²t: 

¶ Slovenskej technickej univerzity v Bratislave  

                                                 
24 V pr²pade niektorĨch potenci§lne relevantnĨch projektov boli osloven² zodpovedn² rieġitelia 
slovenskĨch partnerov s moģnosŠou zapojenia do mapovania, priļom potvrdili, ģe ich projektovĨ z§mer 
sa netĨka oblasti Industry 4.0 -  Flexible FE/BE Sensor Pilot Line for the Internet of Everything, pr²p. 
nemali z§ujem o zapojenie do mapovania . 
25 https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs  

https://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs
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¶ Technickej univerzity v Koġiciach 

V pr²pade projektu MIDIH je rieġiteŎom UniverzitnĨ vedeckĨ park TUKE Technicom, ktorĨ 

priamo nerealizuje VaV26, ale predstavuje rozhranie podporuj¼ce spolupr§cu a komercializ§ciu  

medzi VaV pracoviskami TUKE a externĨm prostred²m (najmª podnikmi). 

Mapovanie spolupr§ce v oblasti dom®n Industry 4.0 bolo spusten® osloven²m tĨchto 

rieġiteŎskĨch t²mov. Jedn§ sa menovite o: 

¶ Đstav robotiky a kybernetiky, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Slovenskej 

technickej univerzity v Bratislave ktor§ gestoruje N§rodn® centrum robotiky, o.z.  

¶ Prototypov® a inovaļn® centrum, Technick§ univerzita v Koġiciach 

¶ Katedra kybernetiky a umelej inteligencie, Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE 

¶ Đstav informatiky SAV 

Vyġġie uveden® organiz§cie boli osloven® s cieŎom identifik§cie vlastnĨch dom§cich 

a zahraniļnĨch verejnĨch VaV organiz§cii a podnikov s ktorĨmi spolupracuj¼ a pl§nuj¼ t¼to 

spolupr§cu dlhodobo rozv²jaŠ a posilŔovaŠ a ktorĨch povaģuj¼ za strategickĨch 

nadpriemerne kvalitnĨch partnerov (nejedn§ sa o ad hoc / n§razov¼ spolupr§cu). Taktieģ 

boli zisŠovan® kapacity v oblasti ŎudskĨch zdrojov a hodnotenie potenci§lu technologickĨch 

dom®n..  

Siete spolupr§c boli spracovan® v troch stupŔoch. Akt®ri prv®ho stupŔa s¼ organiz§cie 

identifikovan® s d¹leģitĨm medzin§rodnĨm presahom (mapovanie H2020). Akt®ri druh®ho 

stupŔa s¼ organiz§cie, ktor® boli identifikovan® ako kŎ¼ļov² partneri organiz§cii vybranĨch 

z mapovania medzin§rodnej VaV spolupr§ce (H2020).  

Vġetky identifikovan® t²my v r§mci I a II stupŔa spolupr§ce27 p¹sobia v r§mci ġtyroch 

verejnĨch VaV organiz§ci² a to: 

¶ Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave 

¶ Technick§ univerzita v Koġiciach  

¶ Ģilinsk§ univerzita v Ģiline  

¶ Slovensk§ akad®mia vied  

V r§mci tĨchto organiz§cii bolo identifikovanĨch 21 r¹znych t²mov28, ktor® sa venuj¼ t®mam 

Industry 4.0. T²my p¹sobia na r¹znych pracovisk§ch/organizaļnĨch jednotk§ch v r§mci tĨchto 

ġtyroch organiz§ci². Zoznam t²mov spolu s ich zaraden²m v r§mci fak¼lt a univerz²t tvor² pr²lohu 

ļ.7. Do prieskumu sa zapojilo 20 t²mov I a II stupŔa spolupr§ce. 

Najvªļġ² potenci§l ŎudskĨch zdrojov z kvantitat²vneho hŎadiska m§ STU na ktorej p¹sob² 

celkovo9 t²mov, ktor§ je nasledovan§ TUKE (7 t²mov) a UNIZA3 t²my. V r§mci univerz²t sa 

                                                 
26 Na z§klade osobn®ho rozhovoru s manaģ®rom Technicom 
27 Akt®ri III. stupŔa spolupr§ce boli zahrnut² do siete spolupr§ce, avġak ich spolupr§ca uģ Ņalej nie je 
zmapovan§ 
28 T²my boli identifikovan® vyġġie uvedenĨmi ġtyrmi VaV organiz§ciami ako ich strategick² partneri. 
TĨchto 21 t²mov bolo Ņalej oslovenĨch prostredn²ctvom dotazn²kov a osobnĨch rozhovorov, ļoho 
vĨsledkom bola identifik§cia akt®rov tretieho stupŔa.  
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jedn§ o r¹zne pracovisk§ p¹sobiace na r¹znych fakult§ch. V pr²pade SAV sa jedn§ len o Đstav 

informatiky, teda o jednu zloģku SAV.  

V r§mci vġetkĨch t²mov zapojenĨch do prieskumu p¹sob² 71 profesorov, 128 docentov29, 200 

pracovn²kov s ukonļenĨm tret²m stupŔom vysokoġkolsk®ho vzdel§vania (PhD) a 188 

doktorandov. Z hŎadiska ŎudskĨch zdrojov sa jednoznaļne jedn§ o oblasŠ s rozvojovĨm 

potenci§lom. 

Graf 16 Rozdelenie ŎudskĨch zdrojov v r§mci univerz²t podŎa akademick®ho titulu  

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z hŎadiska region§lnej distrib¼cie ŎudskĨch zdrojov je situ§cia podobn§. Najviac ŎudskĨch 

zdrojov je lokalizovanĨch v Bratislavskom vyġġom ¼zemnom celku, ktorĨ je nasledovanĨ 

KoġickĨm samospr§vnym krajom. Najmenej ŎudskĨch zdrojov je v Trnavskom vyġġom 

¼zemnom celku, kde s²dli Materi§lovo technologick§ fakulta STU, ktor§ je s¼ļasŠou Slovenskej 

technickej univerzity v Bratislave. 

  

                                                 
29 V r§mci SAV sa do tejto kateg·rie zapoļ²tali aj odborn²ci s vedeckĨm stupŔom IIa, ktorĨ je povaģovanĨ 
za ekvivalent doc. 
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Obr§zok 4  Mapa ŎudskĨch zdrojov v r§mci vybranĨch pracov²sk 

 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

4.5. AnalĨza moģnost² a potenci§lu verejnĨch VaV organiz§ci² 

4.5.1 Technologick® zameranie pracov²sk 

V r§mci prieskumu bolo zisŠovan® prim§rne p¹sobenie jednotlivĨch pracov²sk v r§mci 

definovanĨch technologickĨch dom®n Industry 4.0, a to:  

¶ Pokroļil§ robotika 

¶ PriemyselnĨ internet a IoT 

¶ Simul§cia 

¶ Rozġ²ren§ realita 

¶ Adit²vna vĨroba 

¶ Big data 

¶ Cloud 

¶ Kybernetick§ bezpeļnosŠ 

¶ Umel§ inteligencia 

Vġetky pracovisk§ (celkovo 20 t²mov) uviedli p¹sobenie v r§mci viacerĨch technologickĨch 

dom®n konceptu Industry 4.0. Ģiadny t²m nep¹sob² vo vġetkĨch technologickĨch oblastiach. 

Jedno pracovisko uviedlo, ģe p¹sob² v 8 dom®nach. Majorita t²mov/pracov²sk p¹sob² v 3-5 

dom®nach a preukazuje technologick¼ ġpecializ§ciu. Len jedno pracovisko uviedlo zameranie 

len na jednu oblasŠ/technologick¼ dom®nu, ļo poukazuje na jeho vysok¼ ġpecializ§ciu. ńalġ² 
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vĨskum vġak uk§zal, ģe aj toto pracovisko zameran® na adit²vnu vĨrobu realizuje VaV 

v r¹znych komplement§rnych oblastiach konceptu Industry 4.0. To poukazuje na skutoļnosŠ 

previazanosti jednotlivĨch technologickĨch dom®n. 

Graf 17 Poļet pracov²sk p¹sobiacich vo viacerĨch technologickĨch dom®nach Industry 4.0 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Najviac pracov²sk p¹sob² v oblastiach: 

¶ Pokroļil§ robotika 

¶ PriemyselnĨ internet a IoT 

¶ Simul§cia 

¶ Umel§ inteligencia 

Tieto ġtyri dom®ny reprezentuj¼ skoro 60% moģnost² vybranĨch respondentami. To znamen§, 

ģe v uvedenĨch oblastiach sa realizuje najviac VaV aktiv²t a predstavuj¼ s¼ļasn¼ ġpecializ§ciu 

t²mov. Medzi najmenej zast¼pen® dom®ny patria kybernetick§ bezpeļnosŠ a adit²vna vĨroba. 

Technologick§ orient§cia jednotlivĨch organiz§cii je r¹zna. T²my STU a TUKE p¹sobia vo 

vġetkĨch technologickĨch oblastiach. UNIZA p¹sob² v celkovo ¹smych technologickĨch 

oblastiach, SAV (reprezentovan§ jednĨm ¼stavom) v ġiestich. TUKE a UNIZA s¼ z hŎadiska 

p¹sobenia t²mov najvªļġie. STU je najakt²vnejġia z hŎadiska poļtu t²mov v oblasti pokroļilej 

robotiky, priemyseln®ho internetu, simul§cii, adit²vnej vĨroby. Naopak TUKE je najakt²vnejġia 

v oblasti rozġ²renej reality, cloudov a umelej inteligencie. V r§mci UNIZA p¹sob² najviac t²mov 

v oblasti simul§ci², ktor§ je nasledovan§ pokroļilou robotikou, priemyselnĨm internetom a IoT, 

ako aj umelou inteligenciou.  
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Graf 18 P¹sobenie pracov²sk v jednotlivĨch technologickĨch dom®nach (%) 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Graf 19 Poļet t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² p¹sobiacich v jednotlivĨch technologickĨch dom®nach 

 
Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z hŎadiska geografick®ho zamerania jednotlivĨch t²mov je najviac t²mov lokalizovanĨch v r§mci 

Bratislavsk®ho samospr§vneho kraja, ktorĨ je nasledovanĨ KoġickĨm krajom. Bratislava sa 

relat²vne ġpecializuje (z hŎadiska poļtu t²mov) v oblastiach pokroļil§ robotika. priemyselnĨ 

internet a IoT, ako aj simul§cie. ĢilinskĨ kraj je relat²vne ġpecializovanĨ v oblasti simul§cii. 

V pr²pade koġick®ho kraja sa t²my zameriavaj¼ rovnomernejġie na viacero technologickĨch 

oblast² konceptu Industry 4.0.   
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Obr§zok 5 Mapa technologickĨch dom®n 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

4.5.2 Siete spolupr§c z pohŎadu jednotlivĨch technologickĨch dom®n 

Vedecko-vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci² p¹sobia v r¹znych technologickĨch 

dom®nach Industry 4.0, v r§mci ktorĨch maj¼ rozvinut® spolupr§ce s r¹znymi typmi 

organiz§ci². 

Najvyġġ² poļet verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracuje v dom®nach pokroļil§ robotika 

a simul§cia. Spolupr§cu s dom§cou, zahraniļnou VaV organiz§ciou alebo firmou v oblasti 

simul§cia uviedlo 20 t²mov a v oblasti pokroļil§ robotika 19 t²mov (tzn. ģe uviedli spolupr§cu 

v tejto oblasti, pr²padne ich inĨ partner uviedol ako spolupracuj¼cu organiz§ciu v tejto oblasti). 

Zo vġetkĨch VaV t²mov aģ 14 pracov²sk uviedlo spolupr§cu v oblasti umel§ inteligencia a 12 

pracov²sk v oblastiach priemyselnĨ internet a IoT, rozġ²ren§ realita a big data. V oblasti 

adit²vna vĨroba uviedlo VaV spolupr§cu cca 11 t²mov. Dom®nami, v ktorĨch VaV t²my 

spolupracovali najmenej boli dom®ny cloud (6) a kybernetick§ bezpeļnosŠ (3). 
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Graf 20  Technologick® dom®ny Industry 4.0 podŎa poļtu dom§cich VaV t²mov, ktor® v nich uviedli 
spolupr§cu 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

Z pohŎadu celkov®ho poļtu spolupr§c v r§mci jednotlivĨch technologickĨch dom®n (tzn. 

spolupr§ce s dom§cimi VaV pracoviskami, zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami a firmami) 

dominovala pokroļil§ robotika, v r§mci ktorej bolo identifikovanĨch celkovo aģ 93 spolupr§c. 

Najniģġ² poļet spolupr§c bol identifikovanĨ v oblastiach kybernetick§ bezpeļnosŠ, rozġ²ren§ 

realita a cloud.  

Graf 21 Technologick® dom®ny Industry 4.0 podŎa celkov®ho poļtu spolupr§c/vªzieb 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

Celkovo bolo identifikovanĨch 374 r¹znych vªzieb/spolupr§c medzi r¹znymi typmi organiz§cii. 

Najintenz²vnejġia spolupr§ca bola zisten§ v r§mci technologickej dom®ny pokroļil§ robotika 

ktor§ zahŘŔala aģ 24% z celkov®ho mnoģstva spolupr§c. Druhou oblasŠou bola simul§cia 

s podielom 21% a treŠou umel§ inteligencia s podielom 16% z celkov®ho poļtu spolupr§c. 

Uveden® tri oblasti spolu tak zahŘŔaj¼ aģ 61% vġetkĨch spolupr§c.  

V nasleduj¼com texte bud¼ podrobne analyzovan® siete spolupr§c v r§mci jednotlivĨch 

dom®n, priļom poradie dom®n je urļen® celkovĨm poļtom spolupr§c v r§mci dom®ny (podŎa 

grafu vyġġie.) 
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Pokroļil§ robotika 

V r§mci spolupr§ce dom§cich verejnĨch VaV organiz§ci² bolo najviac vªzieb identifikovanĨch 

v dom®ne pokroļil§ robotika. Aģ 19 z 33, teda takmer 60 % dom§cich VaV organiz§ci²30 

spolupracuje s inĨm t²mom, ļi uģ z dom§ceho alebo zahraniļn®ho verejn®ho vedecko-

vĨskumn®ho prostredia alebo firemn®ho prostredia.  

Vedecko-vĨskumn® t²my p¹sobiace v technologickej dom®ne pokroļil§ robotika p¹sobia na 

troch univerzit§ch a SAV. Najviac t²mov p¹sob² na STU v Bratislave. Na troch fakult§ch tu 

p¹sob² spolu 8 t²mov (ġesŠ t²mov v Bratislave a dva t²my v Trnave). Na Ģilinskej univerzite 

v Ģiline p¹sob² 6 t²mov a na Technickej univerzite v Koġiciach 4 t²my. Ide zvªļġa o strojn²cke 

fakulty a fakulty zameran® na elektrotechniku a informatiku (viŅ graf niģġie). Na Slovenskej 

akad®mii vied bol ako d¹leģitĨ strategickĨ partner identifikovanĨ Đstav informatiky. 

Graf 22  Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny pokroļil§ robotika v rozdelen² na fakulty  

 
Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 

T²my dom§cich pracov²sk verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracovali v oblasti pokroļil§ 

robotika najmª s podnikmi, kde bolo identifikovanĨch 41 vªzieb s 33 r¹znymi podnikmi. S inĨmi 

dom§cimi t²mami verejnĨch VaV organiz§ci² bolo identifikovanĨch 30 spolupr§c (najviac 

spomedzi vġetkĨch dom®n). Z tĨchto spolupr§c medzi dom§cimi VaV t²mami bolo 7 vªzieb 

vz§jomnĨch, teda obojsmernĨch. To znamen§, ģe t²to partneri sa vz§jomne povaģuj¼ za 

kvalitnĨch a strategicky d¹leģitĨch. Ļo sa tĨka zahraniļnĨch VaV organiz§ci², identifikovanĨch 

bolo 16 r¹znych VaV organiz§ci², priļom dominovali VaV t²my z Ļiech. Z Ņalġ²ch kraj²n to bolo 

napr. F²nsko, Franc¼zsko, USA, Taliansko, Mexiko, Ġpanielsko, UK. 

  

                                                 
30 Poļet identifikovanĨch VaV organiz§ci² v r§mci prieskumu. Akt®ri I.,II. a III. stupŔa spolupr§ce 
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Graf 23 Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) 

 

 
Zdroj: AutorskĨ prieskum 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov v oblasti pokroļil§ 

robotika, ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu (spolupr§ce tĨkaj¼ce sa t®my Industry 

4.0 okrajovo s¼ uveden® v ļasti In® typy spolupr§c). VeŎkosŠ bodu je urļen§ jeho in-degree 

centralitou, to znamen§ ļ²m vªļġia veŎkosŠ bodu, tĨm vyġġ² poļet subjektov uviedol danĨ Ăbodñ 

ako svojho strategick®ho partnera. 
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Graf 24 SieŠ spolupr§c v dom®ne pokroļil§ robotika 

 

 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

TabuŎka niģġie zobrazuje najd¹leģitejġie organiz§cie siete podŎa ukazovateŎa in-degree 

centrality. Zo zahraniļnĨch VaV organiz§ci² boli najd¹leģitejġ²mi partnermi univerzity z ĻR, a to 

Vysok® uļen² technick® v Brne a Vysok§ ġkola bansk§ -Technick§ univerzita Ostrava. Ļo sa 

tĨka podnikov, v oblasti pokroļilej robotike viacer® dom§ce t²my spolupracovali so slovenskou 

firmou ZşS VVĐ Koġice. Medzi Ņalġie podniky, kde bola hodnota in-degree centrality vyġġia 

ako 2 patrili firmy Matador, a.s., Photoneo, Microstep, Siemens a B&R Industrial Automation, 

GmbH. 
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TabuŎka 4 Organiz§cie siete s hodnotou in-degree 2 a vyġġou v dom®ne pokroļil§ robotika 

N§zov pracoviska Hodnota in-degree 

1. Đstav robotiky a kybernetiky 9 

2. ZşS VVĐ Koġice 4 

3. VĠB-Technick§ univerzita Ostrava 4 

4. Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 3 

5. VUT Brno 3 

6. Đstav automatiz§cie, mechatroniky, robotiky a vĨrobnej techniky 3 

7. Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov 2 

8. Prototypov® a inovaļn® centrum 2 

9. Đstav informatiky 2 

10. Matador, a.s., Photoneo, s.r.o, Microstep, Siemens, s.r.o a B&R 
Industrial Automation, GmbH 

2 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

TabuŎka niģġie zobrazuje najd¹leģitejġie organiz§cie siete z pohŎadu out-degree centrality, to 

znamen§ podŎa poļtu spolupr§c  identifikovanĨch z pohŎadu jednotlivĨch pracov²sk. 

Najakt²vnejġ²m VaV t²mom pri vyhŎad§van² spolupr§c bol Đstav robotiky a kybernetiky, ktorĨ 

bol z§roveŔ aj t²mom, ktorĨ si najļastejġie pre spolupr§cu vyberali ostatn² partneri. Rovnako 

aj Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky, Đstav automatiz§cie, mechatroniky 

a robotiky, Đstav informatiky, Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov alebo Prototypov® 

a inovaļn® centrum patrili medzi t²my, ktor® boli akt²vne vo vyhŎad§van² spolupr§ce a boli aj 

ļasto vyhŎad§van® ostatnĨmi partnermi. 

TabuŎka 5  Organiz§cie siete s hodnotou out-degree 3 a vyġġou v dom®ne pokroļil§ robotika 

N§zov pracoviska 

Đstav robotiky a kybernetiky 

Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 

Prototypov® a inovaļn® centrum 

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie 

Katedra mechatroniky a elektroniky 

Đstav vĨrobnĨch syst®mov, environment§lnej techniky a manaģmentu kvality 

Đstav informatiky 

Đstav automatiz§cie, mechatroniky, robotiky a vĨrobnej techniky 

Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov 

Đstav vĨrobnĨch technol·gi², MTF 

Đstav automobilovej mechatroniky 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ ku konkr®tnej univerzite.  

  



 
 
 
 
 
 
 

 
 

90 

Graf 25 Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne pokroļil§ robotika 

 

Modr§ farba ï Technick§ univerzita v Koġiciach, Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, 
Tmavo siv§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline, Svetlo siv§ ï SAV 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z obr§zku je zrejm®, ģe kŎ¼ļovĨm uzlovĨm bodom v sieti spolupr§c v dom®ne pokroļil§ 

robotika je Đstav robotiky a kybernetiky p¹sobiaci na FEI STU v BA, ktorĨ bol identifikovanĨ 

ako priamy partner deviatimi inĨmi t²mami z prostredia verejnĨch VaV organiz§ci². Okrem toho 

za uzlov® body siete spolupr§c moģno povaģovaŠ Ņalġie pracovisk§ s viacerĨmi vªzbami, a to: 

¶ Đstav automatiz§cie, mechatroniky, robotiky a vĨrobnej techniky p¹sobiaci na 

Technickej univerzite v Koġiciach na Strojn²ckej fakulte 

¶ Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky p¹sobiaci na STU v BA na 

Strojn²ckej fakulte 

¶ Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov p¹sobiaca na Fakulte elektrotechniky 

a informaļnĨch technol·gi² Ģilinskej univerzity v Ģiline 

¶ Prototypov® a inovaļn® centrum Technickej univerzity v Koġiciach 

¶ Đstav informatiky SAV 

V r§mci dom§cich t²mov verejnĨch vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² prebiehala spolupr§ca 

medzi t²mami z r¹znych verejnĨch VaV organiz§ci², ale aj v r§mci jednej univerzity medzi 

jednotlivĨmi fakultami. 
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Đstav informatiky SAV spolupracoval v oblasti pokroļilej robotiky s VaV pracoviskami 

p¹sobiacimi na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v BA. 

Z hŎadiska univerz²t prebiehala spolupr§ca najļastejġie medzi Slovenskou technickou 

univerzitou a Technickou univerzitou v Koġiciach a takisto medzi Slovenskou technickou 

univerzitou a Ģilinskou univerzitou. Najmenej intenz²vna bola v oblasti pokroļil§ robotika 

spolupr§ca medzi Technickou univerzitou v Koġiciach a Ģilinskou univerzitou.  

Sch®ma 1 Spolupr§ca v dom®ne pokroļil§ robotika medzi verejnĨmi VaV organiz§ciami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Vn¼trouniverzitn§ spolupr§ca medzi fakultami v r§mci jednej univerzity bola najintenz²vnejġia 

v r§mci STU v BA, kde bola identifikovan§ spolupr§ca Fakulty elektrotechniky a informatiky 

STU so Strojn²ckou alebo Materi§lovotechnologickou fakultou (MTF) a takisto aj spolupr§ca 

medzi MTF a Strojn²ckou fakultou. Vn¼trofakultn§ spolupr§ca bola identifikovan§ medzi 

Đstavom vĨrobnĨch syst®mov, environment§lnej techniky a manaģmentu kvality a Đstavom 

automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky, oba p¹sobiace na Strojn²ckej fakulte STU 

v BA. InĨm pr²kladom je  Prototypov® a inovaļn® centrum alebo Đstav automatiz§cie, 

mechatroniky, robotiky a vĨrobnej techniky s Katedrou biomedic²nskeho inģinierstva 

a merania p¹sobiace na Strojn²ckej fakulte Technickej univerzity v Koġiciach.  
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Sch®ma 2 Spolupr§ce v dom®ne pokroļil§ robotika medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z geografick®ho hŎadiska spolupracovali najļastejġie VaV t²my p¹sobiace v hlavnom meste, 

teda prevaģovala spolupr§ca v r§mci regi·nu. VaV t²my vyuģ²vali vĨhodu geografickej 

bl²zkosti. Viacero spolupr§c bolo identifikovanĨch aj medzi VaV t²mami p¹sobiacimi 

v Bratislave a Ģiline. Najmenej ļast§ bola v oblasti pokroļil§ robotika spolupr§ca medzi Ģilinou 

a Koġicami. 

Sch®ma 3 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne pokroļil§ robotika (podŎa s²dla fakulty) 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

 



 
 
 
 
 
 
 

 
 

93 

Simul§cia 

RovnakĨ poļet dom§cich vĨskumnĨch t²mov ako v oblasti pokroļil§ robotika bol identifikovanĨ 

aj v oblasti simul§cia. TĨchto 19 t²mov p¹sob² na troch najd¹leģitejġ²ch technickĨch 

univerzit§ch v SR a na jednom ¼stave SAV. Na STU v Bratislave p¹sob² opªŠ najvyġġ² poļet 

t²mov (7 t²mov v Bratislave, 2 v Trnave). Okrem Strojn²ckej fakulty, Fakulty elektrotechniky 

a informatiky a Materi§lovotechnologickej fakulty, bol jeden t²m identifikovanĨ aj na Fakulte 

chemickej a potravin§rskej technol·gie. Druhou univerzitou na ktorej sa nach§dza najvyġġ² 

poļet vĨskumnĨch t²mov pre oblasŠ simul§cie je Technick§ univerzita v Koġiciach, na ktorej 

p¹sob² v r§mci troch fak¼lt 6 VaV t²mov (5 v Koġiciach a 1 v Preġove). V r§mci Ģilinskej 

univerzity boli identifikovan® 3 t²my, a to 2 na Fakulte elektrotechniky a informaļnĨch 

technol·gi² a 1 na Strojn²ckej fakulte. Na Slovenskej akad®mii vied sa tejto t®me venuje Đstav 

informatiky. 

Graf 26 Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny simul§cia v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 

Identifikovan® VaV t²my spolupracovali v oblasti simul§cia najmª s podnikmi, kde bolo 

identifikovanĨch 39 vªzieb s 35 r¹znymi podnikmi. ńalġ²mi najļastejġie uv§dzanĨmi partnermi 

pre spolupr§cu boli zahraniļn® univerzity a VaV organiz§cie, kde bolo n§jdenĨch 23 vªzieb 

s 19 r¹znymi organiz§ciami z kraj²n ĻR, Nemecko, Franc¼zsko, PoŎsko, F²nsko, Rak¼sko, 

Izrael, UK, Ġpanielsko.  

Najniģġ² poļet vªzieb bol identifikovanĨ medzi dom§cimi t²mami verejnĨch VaV organiz§ci². 

VaV t²my uviedli 16 vªzieb s inĨm dom§cim VaV t²mom (priļom v pokroļilej robotike, v ktorej 

bol rovnakĨ poļet t²mov to bolo 31). Iba dve z tĨchto vªzieb boli vz§jomn®, to znamen§, ģe 

oba VaV t²my sa povaģuj¼ navz§jom sa strategickĨch partnerov. 
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Graf 27  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 
simul§cia 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov p¹sobiacich v oblasti 

simul§cia, ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu (spolupr§ce tĨkaj¼ce sa t®my 

Industry 4.0 okrajovo s¼ uveden® v podkapitole In® typy spolupr§c). VeŎkosŠ bodu je urļen§ 

jeho in-degree centralitou, to znamen§ ļ²m vªļġia veŎkosŠ bodu, tĨm vyġġ² poļet subjektov 

uviedol danĨ Ăbodñ ako svojho strategick®ho partnera. 
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Graf 28  SieŠ spolupr§c v dom®ne simul§cia 

 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

TabuŎka niģġie zobrazuje 10 najd¹leģitejġ²ch organiz§ci² siete podŎa ukazovateŎa in-degree 

centrality. Zo zahraniļnĨch VaV organiz§ci² smerovala spolupr§ca najļastejġie do Ļiech, 

konkr®tne iġlo o univerzity v Brne, Ostrave a Prahe. Z firiem si dom§ce VaV t²my vyberali pre 

spolupr§cu najļastejġie firmy VUJE Trnava, Humusoft, Sova Digital, a.s., Matador a Siemens. 

V zozname 10 Ănajd¹leģitejġ²chñ organiz§ci² tvoria aģ polovicu z nich firmy, ļo hovor² 

o intenz²vnej spolupr§ci v dom®ne simul§cia predovġetkĨm s business sektorom. 
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TabuŎka 6  Organiz§cie siete s hodnotou in-degree 2 a vyġġou v dom®ne simul§cia 

N§zov pracoviska 
Hodnota            
In-degree 

1. VUT Brno 3 

2. Đstav automobilovej mechatroniky 3 

3. Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 2 

4. Matador, a.s. 2 

5. Humusoft 2 

6. VĠB-Technick§ univerzita Ostrava 2 

7. Siemens, s.r.o 2 

8. Sova Digital, a.s 2 

9. Ļesk® vysok® uļen² technick®, Praha 2 

10. VUJE Trnava 2 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

Z pohŎadu out-degree centrality boli najd¹leģitejġ²mi vĨskumnĨmi t²mami Katedra 

mechatroniky a elektroniky, Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky a Katedra 

riadiacich a informaļnĨch syst®mov. KaģdĨ z tĨchto t²mov urļil viac ako 10 partnerov, 

s ktorĨmi v oblasti simul§cia spolupracuje. TabuŎka uveden§ niģġie zobrazuje zoznam 

vĨskumnĨch t²mov, ktor® urļili viac ako troch partnerov pre spolupr§cu. Z tohto zoznamu iba 

dva t²my (Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky, Đstav automobilovej 

mechatroniky) mali vyġġiu aj in-degree centralitu. 

TabuŎka 7 Organiz§cie siete s hodnotou out-degree 3 a vyġġou v dom®ne simul§cia 

N§zov organiz§cie 

Katedra mechatroniky a elektroniky 

Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 

Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov 

Đstav informatiz§cie, automatiz§cie a matematiky 

Đstav robotiky a kybernetiky 

Katedra kybernetiky a umelej inteligencia 

Katedra konġtruovania a ļasti strojov 

Đstav elektrotechniky (FEI) 

Đstav automobilovej mechatroniky 

Katedra biomedic²nskeho inģinierstva a merania 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 
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SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ ku konkr®tnej univerzite.  

Graf 29 Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne simul§cia 

 

Modr§ farba ï Technick§ univerzita v Koġiciach, Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, 
Ruģov§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline, Svetlo siv§ ï SAV 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z obr§zku je zrejm®, ģe v technologickej dom®ne simul§cia p¹sob² viacero pracov²sk 

verejnĨch VaV organiz§cii, ktor® vġak vz§jomne spolupracuj¼ v obmedzenej miere. Existuj¼ 3 

sub-klastre a 2 bilater§lne spolupr§ce ktor® v r§mci t®my simul§cie nie s¼ prepojen®. Len 

jedna sieŠ m§ viac ako 3 akt®rov a je zloģen§ z 8 r¹znych pracov²sk, ktor® vz§jomne 

spolupracuj¼. V detailnejġom pohŎade sa jedn§ o dve siete, ktor® s¼ vz§jomne prepojen® 

prostredn²ctvom uzlovĨch bodov. 

Z obr§zku je zrejm®, ģe kŎ¼ļovĨm uzlovĨm bodom v sieti spolupr§c v dom®ne simul§cia je 

Đstav automobilovej mechatroniky p¹sobiaci na Fakulte elektrotechniky a informatiky STU 

v Bratislave. Okrem toho za uzlovĨ bod siete spolupr§c moģno povaģovaŠ aj Đstav 

automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky p¹sobiaci na Strojn²ckej fakulte na STU 

v BA. 

V jednej sieti oddelenej od hlavnej je kŎ¼ļovĨm pracoviskom Đstav vĨrobnĨch syst®mov, 

environment§lnej techniky a manaģmentu kvality, ku ktor®mu smerovala jedna spolupr§ca 

a takisto aj od neho smerovala jedna spolupr§ca. ńalġ²m kŎ¼ļovĨm pracoviskom v inej sieti 

bola Katedra biomedic²nskeho inģinierstva a merania, ktor§ urļila dvoch partnerov pre 

spolupr§cu. ńalġie dva sub-klastre tvoria samostatn® bilater§lne spolupr§ce. Iba jeden bod je 

uvedenĨ v obr§zku samostatne, nakoŎko nebolo identifikovan® ģiadne jeho prepojenie s inĨm 

dom§cim VaV t²mov (v dom®ne simul§cia uviedol iba spolupr§cu s firmami). 

V r§mci dom§cich t²mov verejnĨch vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² prebiehala spolupr§ca 

medzi t²mami z r¹znych verejnĨch VaV organiz§ci², ale aj v r§mci jednej univerzity medzi 

jednotlivĨmi fakultami. 
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Đstav informatiky SAV spolupracoval s Fakultou elektrotechniky a informatiky na Slovenskej 

technickej univerzite v Bratislave (STU). Z hŎadiska univerz²t prebiehala najļastejġie 

spolupr§ca medzi t²mami v r§mci jednej univerzity, a to v r§mci STU v Bratislave a v r§mci 

Technickej univerzity v Koġiciach (TUKE). Medziuniverzitn§ prebiehala medzi Technickou 

univerzitou v Koġiciach a Ģilinskou univerzitou (UNIZA) a medzi STU a TUKE. Najmenej 

intenz²vna bola v oblasti simul§cia spolupr§ca medzi STU v Bratislave a UNIZA.  

Sch®ma 4 Spolupr§ca v dom®ne simul§cia medzi VaV organiz§ciami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Vn¼trouniverzitn§ spolupr§ca bola najintenz²vnejġia v r§mci STU, kde bolo identifikovanĨch 7 

vªzieb, a to medzi Strojn²ckou fakultou a Fakultou chemickej a potravin§rskej technol·gie, 

Fakultou elektrotechniky a informatiky (FEI) STU a takisto aj spolupr§ca medzi 

Materi§lovotechnologickou fakultou a FEI. Vn¼trofakultn§ spolupr§ca bola identifikovan§ 

medzi r¹znymi t²mami p¹sobiacimi na Strojn²ckej fakulte STU v BA a na Strojn²ckej fakulte 

Technickej univerzity v Koġiciach.  

Sch®ma 5 Spolupr§ce v dom®ne simul§cia medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z geografick®ho hŎadiska spolupracovali najļastejġie VaV t²my p¹sobiace v hlavnom meste. 

OpªŠ aj v tejto dom®ne dominovala spolupr§ca v r§mci regi·nu. Medzi Koġicami a Ģilinou boli 
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identifikovan® tri spolupr§ce. Medzi Bratislavou a Koġicami, medzi Bratislavou a Trnavou 

a takisto aj medzi Bratislavou a Ģilinou bola identifikovan§ jedna spolupr§ca. 

Sch®ma 6 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne simul§cia 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Umel§ inteligencia 

V oblasti umelej inteligencie spolupracuje viac ako 40 % zo vġetkĨch identifikovanĨch 

partnerov z dom§ceho verejn®ho VaV prostredia (14 z 33 t²mov). VĨskumn® t²my p¹sobia na 

troch technickĨch univerzit§ch, na Univerzite Komensk®ho v Bratislave a SAV. V r§mci dvoch 

fak¼lt Technickej univerzity v Koġiciach bolo identifikovanĨch 5 t²mov (na Fakulte 

elektrotechniky a informatiky a na Strojn²ckej fakulte) a v r§mci piatich fak¼lt Slovenskej 

technickej univerzity v Bratislave takisto 5 t²mov. V r§mci STU v BA iġlo okrem Strojn²ckej 

fakulty a FEI, ktor® s¼ zmieŔovan® aj v predch§dzaj¼cich dom®nach, aj o fakulty zameran® na 

informatiku a informaļn® technol·gie, ch®miu, potravin§rstvo a stavebn²ctvo (zoznam v grafe 

uvedenom niģġie). Na Fakulte riadenia a informatiky a Fakulte elektrotechniky a informaļnĨch 

technol·gi² Ģilinskej univerzity boli identifikovan® dva t²my.31  

V lokalite hlavn®ho mesta okrem fak¼lt najvĨznamnejġej technickej univerzity uv§dzali 

vĨskumn²ci spolupr§cu aj s Fakultou matematiky, fyziky a informatiky na UK a spolupr§cu s 

Đstavom informatiky SAV. 

Ļo sa tĨka ġtrukt¼ry vªzieb, teda poļtu spolupr§c dom§cich t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² 

s dom§cimi, zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami alebo podnikmi, tak v oblasti umelej inteligencie 

prebiehali spolupr§ce relat²vne rovnomerne so vġetkĨmi skupinami. S dom§cimi t²mami 

verejnĨch VaV organiz§ci² bolo identifikovanĨch 18 vªzieb, priļom 5 z nich bolo vz§jomnĨch. 

S podnikmi uviedli spolupr§cu dom§ce VaV t²my 22x, priļom iġlo o 21 r¹znych podnikov. So 

zahraniļnĨmi univerzitami bolo n§jdenĨch 20 vªzieb (priļom iġlo o 20 r¹znych organiz§ci²) 

Zahraniļn® VaV t²my poch§dzali z mnohĨch kraj²n. Medzi nimi viacer® z Nemecka a ĻR, ale 

takisto aj z kraj²n ako Gr®cko, USA, UK, Taiwan a in®. 

  

                                                 
31 Identifikovan® t²my s¼ v zhode s vĨskumnĨmi pracoviskami identifikovanĨmi v r§mci ġt¼die ĂAnalĨza 
a n§vrh moģnost² vĨskumu, vĨvoja a aplik§cie umelej inteligencie na Slovenskuñ(STU, 2019, str.20) 
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Graf 30 Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny umel§ inteligencia v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fakulty p¹sobiacich v dom®ne 

 

Graf 31  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 
umel§ inteligencia 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov p¹sobiacich v oblasti 

umel§ inteligencia, ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu (spolupr§ce tĨkaj¼ce sa 

t®my Industry 4.0 okrajovo s¼ uveden® v podkapitole In® typy spolupr§c). VeŎkosŠ bodu je 

urļen§ jeho in-degree centralitou, to znamen§ ļ²m vªļġia veŎkosŠ bodu, tĨm vyġġ² poļet 

subjektov uviedol danĨ Ăbodñ ako svojho strategick®ho partnera. 

TabuŎka niģġie zobrazuje najd¹leģitejġie organiz§cie siete podŎa ukazovateŎa in-degree 

centrality. Hodnotu in-degree centrality 2 alebo vyġġiu dosiahli 4 dom§ce VaV organiz§cie 
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a jedna firma. Ģiadnu zo zahraniļnĨch VaV organiz§ci² neuviedli min. dva vĨskumn® t²my. 

Z firiem sa do zoznamu dostala Continental Matador Rubber.  

 

Graf 32  SieŠ spolupr§c v dom®ne umel§ inteligencia 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

TabuŎka 8  Organiz§cie siete s hodnotou in-degree 2 a vyġġou v dom®ne umel§ inteligencia 

N§zov pracoviska Hodnota                
In-degree 

1. Đstav informatiky, informaļnĨch syst®mov a softv®rov®ho 

inģinierstva 
3 

2. Katedra kybernetiky a umelej inteligencia 3 

3. Đstav robotiky a kybernetiky 2 

4. Đstav informatiky 2 

5. Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov 2 

6. Continental Matador Rubber 2 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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Vġetky vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci² uveden® v tabuŎke vyġġie mali z§roveŔ aj 

relat²vne vyġġiu out-degree centralitu, to znamen§ ģe boli akt²vni pri vyhŎad§van² partnerov pre 

spolupr§cu. Najakt²vnejġ²m VaV t²mom pri vyhŎad§van² spolupr§c bol Đstav informatiky, 

informaļnĨch syst®mov a softv®rov®ho inģinierstva, ktorĨ bol z§roveŔ aj t²mom, ktorĨ si 

najļastejġie pre spolupr§cu vyberali ostatn² partneri.  

TabuŎka 9 Organiz§cie siete s hodnotou out-degree 3 a vyġġou v dom®ne umel§ inteligencia 

N§zov pracoviska 

Đstav informatiky, informaļnĨch syst®mov a softv®rov®ho inģinierstva 

Katedra kybernetiky a umelej inteligencia 

Đstav informatiz§cie, automatiz§cie a matematiky 

Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov 

Đstav informatiky 

Đstav robotiky a kybernetiky 

Katedra elektroniky a multimedi§lnych komunik§ci² 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ ku konkr®tnej univerzite.  

Pracovisk§ verejnĨch VaV organiz§ci² p¹sobiace v dom®ne Umel§ inteligencia vz§jomne 

ġiroko spolupracuj¼, priļom skoro vġetky (okrem 2) s¼ zapojen® do r¹znych kooperaļnĨch 

vªzieb. Do siete dom§cich VaV organiz§ci² nie s¼ zapojen® len dva pracovisk§, ktor® uviedli 

v oblasti umel§ inteligencia iba spolupr§cu so zahraniļnou VaV organiz§ciou.  

Z obr§zku je zrejm®, ģe za kŎ¼ļov® uzlov® body v sieti spolupr§c v dom®ne umel§ inteligencia 

m¹ģeme povaģovaŠ Đstav informatiky, informaļnĨch syst®mov a softv®rov®ho 

inģinierstva p¹sobiaci na Fakulte informatiky a informaļnĨch technol·gi² STU v BA32 a 

Katedru kybernetiky a umelej inteligencie p¹sobiacu na Fakulte elektrotechniky a 

informatiky TUKE. 

Okrem toho za uzlov® body siete spolupr§c moģno povaģovaŠ aj: 

¶ Đstav robotiky a kybernetiky, FEI, STU v BA 

¶ Đstav informatiky, SAV 

¶ Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov, FEIT, UNIZA 

                                                 
32 Na p¹de FIIT vzniklo v roku 2019 Slovensk® centrum pre vĨskum umelej inteligencie (Slovak-AI), 
v ktorom m§ fakulta zast¼penie v spr§vnej rade aj vo vedeckej rade. Ide o platformu pre excelenciu 
v umelej inteligencii prep§jaj¼cu ġtudentov, vĨskumn²kov, podnikateŎov, uļiteŎov, investorov a Ņalġ²ch, 
ktor² sa o umel¼ inteligenciu zauj²maj¼. 
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V r§mci dom§cich t²mov verejnĨch vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² prebiehala spolupr§ca 

medzi t²mami z r¹znych verejnĨch VaV organiz§ci², ale aj v r§mci jednej univerzity medzi 

jednotlivĨmi fakultami. 

Slovensk§ akad®mia vied spolupracovala v dom®ne umel§ inteligencia so Slovenskou 

technickou univerzitou v Bratislave (FIIT) aj s Technickou univerzitou v Koġiciach (FEI). 

Z hŎadiska univerz²t prebiehala najintenz²vnejġie spolupr§ca medzi Slovenskou technickou 

univerzitou (STU) v Bratislave a Technickou univerzitou v Koġiciach.  Najmenej intenz²vna 

bola v oblasti umel§ inteligencia spolupr§ca medzi STU v Bratislave a Ģilinskou univerzitou 

a Technickou univerzitou v Koġiciach a Ģilinskou univerzitou.  

Graf 33 Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne umel§ inteligencia 

 

Modr§ farba ï Technick§ univerzita v Koġiciach, Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, 

Tmavo siv§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline, Svetlo siv§ ï SAV, UK 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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Sch®ma 7 Spolupr§ca v dom®ne umel§ inteligencia medzi verejnĨmi VaV organiz§ciami 
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najintenz²vnejġia v r§mci STU v BA, priļom iġlo o spolupr§cu Fakulty elektrotechniky 

a informatiky (FEI) a Fakulty informatiky a informaļnĨch technol·gi² (FIIT), Strojn²ckej fakulty 

a FIIT a spolupr§cu Strojn²ckej a Stavebnej fakulty s Fakultou potravin§rskej a chemickej 

technol·gie. V r§mci Ģilinskej univerzity spolupracovali Fakulta elektrotechniky a informaļnĨch 

technol·gi² a Fakulta riadenia a informatiky. Vn¼trofakultn§ spolupr§ca nebola v tejto dom®ne 

n§jden§. 

Sch®ma 8 Spolupr§ce v dom®ne umel§ inteligencia medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z geografick®ho hŎadiska bolo najviac spolupr§c opªŠ v r§mci hlavn®ho mesta, ale veŎmi ļast§ 

bola aj spolupr§ca medzi t²mami z Bratislavy a Koġ²c. Zistenie dosvedļuje, ģe aj napriek 

vĨhode geografickej bl²zkosti v r§mci regi·nu, vĨskumn® t²my vyuģ²vali know-how partnerov aj 

so vzdialenĨch regi·nov. Najmenej intenz²vna bola spolupr§ca medzi Bratislavou a Ģilinou 

a medzi Koġicami a Ģilinou. 

Sch®ma 9 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne umel§ inteligencia 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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PriemyselnĨ internet a IoT 

V dom®ne priemyselnĨ internet a IoT p¹sob² na troch najd¹leģitejġ²ch technickĨch univerzit§ch 

a na Đstave informatiky SAV 12 t²mov. Na Slovenskej technickej univerzite v Bratislave p¹sob² 

6 t²mov, priļom polovica z nich na Fakulte elektrotechniky a informatiky. Rovnako 3 t²my boli 

identifikovan® aj na Fakulte elektrotechniky a informaļnĨch technol·gi² Ģilinskej univerzity 

v Ģiline a dva t²my na Fakulte elektrotechniky a informatiky na Technickej univerzite 

v Koġiciach.  

Graf 34  Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny priemyselnĨ internet a IoT v rozdelen² na fakulty  

  

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 

Graf 35  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne  
priemyselnĨ internet a IoT 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
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V ġtrukt¼re spolupr§ce dom§cich t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² jednoznaļne dominuje 

spolupr§ca s podnikmi. Dom§ce pracovisk§ verejnĨch VaV organiz§cii uviedli spolupr§cu 

s podnikmi v oblasti priemyselnĨ internet a IoT 30x a s inĨmi dom§cimi t²mami iba 5x. So 

zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami bolo identifikovanĨch 8 vªzieb, priļom iġlo o 6 r¹znych VaV 

organiz§ci², z ktorĨch ġtyri poch§dzali z ĻR, jedna z F²nska a jedna z Hong Kongu. 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov p¹sobiacich v oblasti 

priemyselnĨ internet a IoT, ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu (spolupr§ce tĨkaj¼ce 

sa t®my Industry 4.0 okrajovo s¼ uveden® v podkapitole In® typy spolupr§c). VeŎkosŠ bodu je 

urļen§ jeho in-degree centralitou, to znamen§ ļ²m vªļġia veŎkosŠ bodu, tĨm vyġġ² poļet 

subjektov uviedol danĨ Ăbodñ ako svojho strategick®ho partnera.  

 

Graf 36  SieŠ spolupr§c v dom®ne priemyselnĨ internet a IoT 

 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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TabuŎka niģġie zobrazuje 5 najd¹leģitejġ²ch organiz§ci² siete z pohŎadu in-degree centrality. Zo 

zahraniļnĨch VaV organiz§ci² smerovala spolupr§ca najļastejġie do Ļiech. Univerzitou s 3 

vªzbami bola VĠB- Technick§ univerzita v Ostrave. Z firiem si dom§ce VaV t²my vyberali pre 

spolupr§cu najļastejġie (2 vªzby) Matador, a.s., Siemens, s.r.o a FPT Slovakia, s.r.o. 

TabuŎka 10  Organiz§cie siete s hodnotou in-degree 2 a vyġġou v dom®ne  priemyselnĨ internet a IoT 

N§zov pracoviska 
Hodnota                
In-degree 

1. Đstav automobilovej mechatroniky 3 

2. VĠB-Technick§ univerzita Ostrava 3 

3. Matador, a.s. 2 

4. Siemens, s.r.o 2 

5. FPT Slovakia, s.r.o 2 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

Najakt²vnejġ²mi VaV t²mami pri vyhŎad§van² spolupr§c boli Katedra kybernetiky a umelej 

inteligencie a Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky. TabuŎka uveden§ niģġie 

zobrazuje zoznam vĨskumnĨch t²mov, ktor® urļili viac ako troch partnerov pre spolupr§cu. 

Ģiaden z t²mov uvedenĨch v zozname nemal in-degree centralitu vyġġiu ako 1, to znamen§ ģe 

ostatn® VaV t²my ho ako svojho strategick®ho partnera uv§dzali menej ļasto alebo v¹bec. 

TabuŎka 11 Organiz§cie siete s hodnotou out-degree 3 a vyġġou v dom®ne  priemyselnĨ internet a IoT 

N§zov pracoviska 

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie 

Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 

Katedra mechatroniky a elektroniky 

Đstav elektrotechniky (FEI) 

Đstav robotiky a kybernetiky 

Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ ku konkr®tnej univerzite.  

V r§mci dom®ny PriemyselnĨ internet a IoT nedoġlo k dostatoļn®ho prepojeniu medzi 

jednotlivĨch pracoviskami verejnĨch VaV organiz§ci². Celkov§ miera spolupr§ce je veŎmi 

n²zka, priļom bola identifikovan§ len jedna vĨznamnejġia sieŠ, ktor§ predstavuje z§rodok 

moģn®ho VaV klastra  a dve bilater§lne spolupr§ce.  

V sub-klastri je kŎ¼ļovĨm uzlovĨm bodom Đstav automobilovej mechatroniky p¹sobiaci na 

Fakulte elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave (z piatich VaV t²mov uviedli traja 

spolupr§cu pr§ve s tĨmto ¼stavom).  
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VeŎk® mnoģstvo pracov²sk nespolupracuje s inĨmi pracoviskami dom§cich verejnĨch VaV 

organiz§ci² (spolupr§cu uviedli s podnikmi alebo zahraniļnĨmi t²mami). 

 

Graf 37  Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne priemyselnĨ internet a IoT 

 

 

Modr§ farba ï Technick§ univerzita v Koġiciach, Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, 
Tmavo siv§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline, Svetlo siv§ ï SAV 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

V r§mci dom§cich t²mov verejnĨch vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² prebiehala spolupr§ca 

medzi t²mami z r¹znych verejnĨch VaV organiz§ci², ale aj v r§mci jednej univerzity medzi 

jednotlivĨmi fakultami. 

Đstav informatiky Slovenskej akad®mie vied spolupracoval v dom®ne priemyselnĨ internet a 

IoT s STU v Bratislave (FEI).  

Z hŎadiska univerz²t bola identifikovan§ spolupr§ca medzi Slovenskou technickou univerzitou  

(STU) v Bratislave a Technickou univerzitou v Koġiciach (TUKE), medzi TUKE a Ģilinskou 

univerzitou (UNIZA) v Ģiline a medzi UNIZA a STU.  



 
 
 
 
 
 
 

 
 

109 

Sch®ma 10 Spolupr§ca v dom®ne priemyselnĨ internet a IoT medzi verejnĨmi VaV organiz§ciami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Vn¼trouniverzitn§ spolupr§ca bola identifikovan§ na STU v Bratislave, a to medzi Strojn²ckou 

fakultou a Fakultou elektrotechniky a informatiky.  

Sch®ma 11 Spolupr§ce v dom®ne priemyselnĨ internet a IoT medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z geografick®ho hŎadiska prebiehali spolupr§ce aj medzi regi·nmi, aj v r§mci regi·nu. Dve 

spolupr§ce boli identifikovan® v r§mci hlavn®ho mesta Bratislava. ńalġie spolupr§ce medzi 

boli identifikovan® medzi vĨskumnĨmi t²mami z Koġ²c a Ģiliny, medzi t²mami z Koġ²c 

a Bratislavy a medzi t²mami zo Ģiliny a z Bratislavy. 

Sch®ma 12 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne priemyselnĨ internet a IoT 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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Big data 

V oblasti big data bolo identifikovanĨch 10 t²mov, ktor® p¹sobia na ġtyroch fakult§ch STU 

v Bratislave (4 t²my), dvoch fakult§ch Ģilinskej univerzity v Ģiline (2 t²my) a jednej fakulte 

Technickej univerzity v Koġiciach (3 t²my). Ġtyri zo siedmich fak¼lt (viŅ graf niģġie) maj¼ vo 

svojom zameran² informatiku alebo informaļn® technol·gie. Medzi strategickĨch partnerov 

v oblasti big data bolo zaraden® jedno pracovisko SAV, a to Đstav informatiky. 

Dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² identifikovan® v prieskume spolupracovali v oblasti 

big data najmª s podnikmi, kde bolo identifikovanĨch 21 vªzieb s 18 r¹znymi podnikmi. Ļo sa 

tĨka spolupr§ce vĨskumnĨch t²mov s inĨmi dom§cimi t²mami verejnĨch VaV organiz§ci² 

a spolupr§ce so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami, identifikovanĨ bol takmer rovnakĨ poļet 

spolupr§c. Z celkov®ho poļtu 8 spolupr§c v r§mci dom§cich VaV t²mov boli 2 spolupr§ce 

vz§jomn®. Zo zahraniļnĨch VaV organiz§ci² iġlo o spolupr§cu s 10 r¹znymi vĨskumnĨmi 

t²mami z kraj²n Ļesko, Portugalsko, F²nsko, Chorv§tsko, ĉrsko, Ukrajina, NovĨ Z®land, India. 

 

Graf 38 Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny big data v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 
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Graf 39 Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 
big data 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov p¹sobiacich v oblasti 

big data, ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu (spolupr§ce tĨkaj¼ce sa t®my Industry 

4.0 okrajovo s¼ uveden® v podkapitole In® typy spolupr§c). VeŎkosŠ bodu je urļen§ jeho in-

degree centralitou, to znamen§ ļ²m vªļġia veŎkosŠ bodu, tĨm vyġġ² poļet subjektov uviedol 

danĨ Ăbodñ ako svojho strategick®ho partnera.  

TabuŎka niģġie zobrazuje najd¹leģitejġie organiz§cie siete podŎa ukazovateŎa in-degree 

centrality. Hodnotu ukazovateŎa in-degree 2 a vyġġiu dosiahli tri firmy, a to Volkswagen 

Slovakia, a.s, Siemens, s.r.o a Sova Digital, a.s. Kaģd¼ z tĨchto firiem uviedli dva r¹zne 

vĨskumn® t²my. Do zoznamu sa nedostala ģiada zahraniļn§ VaV organiz§cia, nakoŎko kaģdĨ 

vĨskumnĨ t²m spolupracoval s inou zahraniļnou VaV organiz§ciou.  

TabuŎka 12  Organiz§cie siete s hodnotou in-degree 2 a vyġġou v dom®ne big data 

N§zov pracoviska 
Hodnota                

In-degree 

1. Đstav informatiky 2 

2. Volkswagen Slovakia, a.s. 2 

3. Siemens, s.r.o 2 

4. Sova Digital, a.s 2 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 
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Graf 40  Siete spolupr§c v dom®ne big data 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z pohŎadu out-degree centrality bolo identifikovanĨch pªŠ pracov²sk verejnĨch VaV organiz§ci² 

s hodnotou vyġġou ako 3.  

TabuŎka 13  Organiz§cie siete s hodnotou out-degree 3 a vyġġou v dom®ne big data 

N§zov pracoviska 

Đstav informatiky, informaļnĨch syst®mov a softv®rov®ho inģinierstva 

Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie 

Đstav informatiz§cie, automatiz§cie a matematiky 

Đstav vĨskumu progres²vnych technol·gi² + Đstav aplikovanej informatiky, 

automatiz§cie a mechatroniky 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 
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SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ k urļitej univerzite.  

SieŠ pracov²sk verejnĨch VaV organiz§cii p¹sobiacich v dom®ne big data pozost§va z hlavnej 

siete/sub-klastra a dvoch separ§tnych bilater§lnych spolupr§c. Jedno pracovisko nie je v sieti 

prepojen® so ģiadnym t²mom, nakoŎko uviedlo iba spolupr§cu s podnikmi.  

Z obr§zku je zrejm®, ģe kŎ¼ļovĨm uzlovĨm bodom v sieti spolupr§c v dom®ne big data je 

Đstav informatiky SAV.  

Okrem toho by sme kŎ¼ļovĨch akt®rov mohli povaģovaŠ aj Ņalġie organiz§cie v r§mci ktorĨch 

boli identifikovan® vz§jomn® vªzby, tzn. navz§jom sa povaģuj¼ za strategickĨch 

a nadpriemerne kvalitnĨch partnerov, a to: 

¶ Đstav vĨskumu progres²vnych technol·gi² + Đstav aplikovanej informatiky, 

automatiz§cie a mechatroniky p¹sobiace na Materi§lovotechnologickej fakulte v 

Trnave 

¶ Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky, Strojn²cka fakulta STU 

¶ Katedra kybernetiky a umelej inteligencie, Fakulta elektrotechniky a informatiky TUKE 

¶ Đstav informatiky, informaļnĨch syst®mov a softv®rov®ho inģinierstva, Fakulta 

informatiky a informaļnĨch technol·gi², STU v Bratislave 

Graf 41  Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne big data 

 

Modr§ farba ï Technick§ univerzita v Koġiciach, Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, 
Tmavo siv§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline, Svetlo siv§ ï SAV 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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V r§mci dom§cich t²mov verejnĨch vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² prebiehala spolupr§ca 

medzi t²mami z r¹znych verejnĨch VaV organiz§ci², ale aj v r§mci jednej univerzity medzi 

jednotlivĨmi fakultami. 

Slovensk§ akad®mia vied spolupracovala v dom®ne big data so Slovenskou technickou 

univerzitou v Bratislave (FIIT) aj s Technickou univerzitou v Koġiciach (FEI). 

Z hŎadiska univerz²t prebiehala najintenz²vnejġie spolupr§ca medzi Slovenskou technickou 

univerzitou v Bratislave a Technickou univerzitou v Koġiciach. Medzi STU v Bratislave 

a Ģilinskou univerzitou a medzi Technickou univerzitou v Koġiciach a Ģilinskou univerzitou 

nebola v dom®ne big data identifikovan§ ģiadna spolupr§ca. 

Sch®ma 13 Spolupr§ca v dom®ne big data medzi verejnĨmi VaV organiz§ciami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Vn¼trouniverzitn§ spolupr§ca bola najintenz²vnejġia v r§mci STU v BA, priļom iġlo 

o spolupr§cu Strojn²ckej a Materi§lovotechnologickej fakulty. V r§mci Ģilinskej univerzity 

spolupracovali Fakulta elektrotechniky a informaļnĨch technol·gi² a Fakulta riadenia 

a informatiky. Vn¼trofakultn§ spolupr§ca nebola v tejto dom®ne n§jden§.  

Sch®ma 14 Spolupr§ce v dom®ne big data medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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Z geografick®ho hŎadiska bolo najviac spolupr§c medzi t²mami v r§mci z§padn®ho Slovenska 

a medzi t²mami z Bratislavy a Koġ²c. Zistenie dosvedļuje, ģe aj napriek vĨhode geografickej 

bl²zkosti v r§mci regi·nu, vĨskumn® t²my vyuģ²vali know-how partnerov aj so vzdialenĨch 

regi·nov.  

Sch®ma 15 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne big data 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Adit²vna vĨroba 

V oblasti adit²vnej vĨroby p¹sob² 9 vĨskumnĨch t²mov, ktor® boli v r§mci prieskumu oznaļen® 

ako strategick² partneri pre spolupr§cu. Medzi t²mami jednoznaļne dominuj¼ t²my zo 

Slovenskej technickej univerzity v Bratislave. Tri pracovisk§ p¹sobia na Strojn²ckej fakulte, dve 

na Materi§lovotechnologickej fakulte v Trnave a jedno pracovisko na Fakulte elektrotechniky 

a informatiky. ńalġou d¹leģitou VaV organiz§ciou bola Technick§ univerzita v Koġiciach a jej 

Strojn²cka fakulta, kde boli identifikovan® 3 t²my.  

Graf 42  Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny adit²vna vĨroba v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 

Dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracovali v oblasti adit²vna vĨroba opªŠ najmª 

s podnikmi, kde bolo identifikovanĨch 14 vªzieb s 14 r¹znymi podnikmi. S inĨmi 

t²mami dom§cich VaV organiz§ci² bolo identifikovanĨch 6 spolupr§c. Ļo sa tĨka zahraniļnĨch 
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VaV organiz§ci², identifikovanĨch bolo 7 r¹znych VaV organiz§ci², priļom dominovali VaV t²my 

z ĻR a Nemecka. 

Graf 43  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 
adit²vna vĨroba 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov p¹sobiacich v oblasti 

adit²vna vĨroba, ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu (spolupr§ce tĨkaj¼ce sa t®my 

Industry 4.0 okrajovo s¼ uveden® v podkapitole In® typy spolupr§c). VeŎkosŠ bodu je urļen§ 

jeho in-degree centralitou, to znamen§ ļ²m vªļġia veŎkosŠ bodu, tĨm vyġġ² poļet subjektov 

uviedol danĨ Ăbodñ ako svojho strategick®ho partnera. 

TabuŎka 14  Organiz§cie siete s hodnotou in-degree 2 a vyġġou v dom®ne adit²vna vĨroba 

N§zov pracoviska Hodnota In-degree 

Đstav vĨrobnĨch technol·gi² 2 

Đstav vĨrobnĨch syst®mov, environment§lnej techniky 
a manaģmentu kvality 

2 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

NakoŎko vªzby so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami a podnikmi s¼ vġetky unik§tne, to 

znamen§, ģe kaģdĨ dom§ci VaV t²m uviedol in® spolupracuj¼ce pracovisko, ģiaden z tĨchto 

partnerov nedosiahol hodnotu in-degree centrality vyġġiu ako 1. 

Oba vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci² uveden® v tabuŎke vyġġie mali z§roveŔ aj 

relat²vne vyġġiu out-degree centralitu. 
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Graf 44 SieŠ spolupr§c v dom®ne adit²vna vĨroba 

 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

TabuŎka 15  Organiz§cie siete s hodnotou out-degree 3 a vyġġou v dom®ne adit²vna vĨroba 

N§zov pracoviska 

Prototypov® a inovaļn® centrum 

Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky 

Đstav vĨrobnĨch technol·gi² 

Đstav vĨrobnĨch syst®mov, environment§lnej techniky a manaģmentu kvality 

Katedra biomedic²nskeho inģinierstva a merania 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ k urļitej univerzite.  
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Graf 45  Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne adit²vna vĨroba 

 

Modr§ farba ï Technick§ univerzita v Koġiciach, Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave  

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

SieŠ spolupr§ce pozost§va z jednej prepojenej siete/ klastra, v ktorej s¼ zrejm® dva kŎ¼ļov® 

uzlov® body, a tĨmi s¼: 

¶ Đstav vĨrobnĨch technol·gi² p¹sobiaci na MTF v Trnave 

¶ Đstav vĨrobnĨch syst®mov, environment§lnej techniky a manaģmentu kvality, 

Strojn²cka fakulta STU v Bratislave 

Dva samostatn® kvalitn® t²my stoja mimo tejto siete spolupr§c dom§cich VaV t²mov, a to 

Katedra biomedic²nskeho inģinierstva a merania a Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej 

informatiky, ktor® v dom®ne adit²vna vĨroba uviedli iba spolupr§cu s firmami.  

Z hŎadiska univerz²t bola identifikovan§ vz§jomn§ spolupr§ca medzi Slovenskou technickou 

univerzitou v Bratislave a Technickou univerzitou v Koġiciach. Najvyġġ² poļet spolupr§c vġak 

prebiehal v r§mci jednej univerzity a to STU v Bratislave. 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

Sch®ma 16 Spolupr§ca v dom®ne adit²vna vĨroba medzi univerzitami 
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Vn¼trouniverzitn§ spolupr§ca bola identifikovan§ medzi Materi§lovotechnologickou fakultou 

a Strojn²ckou fakultou a medzi Strojn²ckou fakultou a FEI STU v Bratislave. V r§mci STU 

v Bratislave bola identifikovan§ aj vn¼trofakultn§ spolupr§ca, a to medzi r¹znymi t²mami 

v r§mci Materi§lovotechnologickej fakulty a v r§mci Strojn²ckej fakulty.  

Sch®ma 17 Spolupr§ce v dom®ne adit²vna vĨroba medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z geografick®ho hŎadiska bolo najviac spolupr§c v r§mci Z§padn®ho Slovenska (Bratislava, 

Trnava). Jedna spolupr§ca bola identifikovan§ aj medzi Trnavou a Koġicami.  

Sch®ma 18 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne adit²vna vĨroba 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Cloud 

V r§mci dom®ny cloud bolo identifikovanĨch 6 r¹znych t²mov, priļom kaģdĨ z nich p¹sob² na 

inej fakulte alebo ¼stave SAV. V r§mci STU v Bratislave iġlo o Strojn²cku fakultu, Fakultu 

informatiky a informaļnĨch technol·gi² a Fakultu chemickej a potravin§rskej technol·gie. Na 

Technickej univerzite v Koġiciach p¹sobil jeden vĨskumnĨ t²m v r§mci Fakulty elektrotechniky 

a informatiky a na Ģilinskej univerzity v Ģiline jeden t²m v r§mci Fakulty elektrotechniky 

a informaļnĨch technol·gi². Z ¼stavov SAV bol ako strategickĨ partner pre oblasŠ cloud urļenĨ 

Đstav informatiky. 
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Graf 46 Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny cloud v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fakulty p¹sobiacich v dom®ne 

Dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracovali v dom®ne cloud predovġetkĨm so 

zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami, kde bolo n§jdenĨch 9 vªzieb. V r§mci tejto spolupr§ce 

dominovali VaV organiz§cie z ĻR, Ġpanielska a PoŎska. Dom§ce t²my uviedli 6 spolupr§c 

s r¹znymi podnikmi a iba dve spolupr§ce s inĨm dom§cim vĨskumnĨm t²mom. 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetkĨch strategickĨch partnerov v oblasti cloud,  

ktorĨch respondenti uviedli v r§mci prieskumu. V grafe maj¼ vġetky body rovnak¼ veŎkosŠ, 

nakoŎko in-degree centralita vyġġia ako 1 sa v tejto sieti nenaġla. 

NakoŎko vªzby so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami a podnikmi s¼ vġetky unik§tne, to 

znamen§, ģe kaģdĨ VaV t²m uviedol in® spolupracuj¼ce pracovisko, nie je moģn® urļiŠ 

najd¹leģitejġ²ch partnerov v r§mci nich na z§klade in-degree centrality. Z pohŎadu out-degree 

centrality boli najvĨznamnejġ²mi akt®rmi Katedra kybernetiky a umelej inteligencie (6 vªzieb) 

a Đstav informatiky (4 vªzby) a Đstav automatiz§cie, merania a aplikovanej informatiky (4 

vªzby). Medzi podniky, s ktorĨmi dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracovali patril 

Betamont, s.r.o, FPT Slovakia, s.r.o, IBM, Microsoft, Continental Matador Rubber a Neurocast, 

Holandsko. 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ k urļitej univerzite.  
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Graf 47  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 
cloud 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

Graf 48  SieŠ spolupr§c v dom®ne cloud 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 
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Graf 49  Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne cloud 

 

Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, Tmavo siv§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline, Svetlo 

siv§ farba ï SAV 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z obr§zku je zjavn§ n²zka miera spolupr§ce v r§mci dom§cich t²mov verejnĨch VaV 

organiz§ci². V sieti spolupr§c dom§cich VaV organiz§ci² nie je moģn® urļiŠ kŎ¼ļovĨ uzlovĨ bod, 

nakoŎko sieŠ tvoria 2 samostatn® bilater§lne spolupr§ce. Mimo tĨchto spolupr§c s¼ dve 

pracovisk§, a to zo Ģilinskej univerzity a Slovenskej technickej univerzity, ktor® nemaj¼ vªzbu 

na ģiaden z dom§cich vĨskumnĨch t²mov a uviedli spolupr§cu v oblasti cloud iba s podnikom 

alebo zahraniļnĨm VaV t²mom. 

Jedna bilater§lna spolupr§ca bola vn¼trouniverzitn§, a to v r§mci STU v Bratislave, medzi 

Strojn²ckou fakultou a Fakultou informatiky a informaļnĨch technol·gi². ńalġia spolupr§ca bola 

medzi vĨskumnĨmi t²mami r¹znych VaV organiz§ci², a to medzi Đstavom informatiky SAV a 

pracoviskom p¹sobiacim na Fakulte elektrotechniky a informatiky TUKE. Z geografick®ho 

hŎadiska iġlo o jednu spolupr§cu v r§mci regi·nu a jednu medziregion§lnu spolupr§cu. 

 Rozġ²ren§ realita 

V dom®ne rozġ²ren§ realita respondenti prieskumu oznaļili 12 r¹znych dom§cich vedecko-

vĨskumnĨch t²mov ako svojich strategickĨch partnerov. Tieto t²my p¹sobia na troch 

technickĨch univerzit§ch, priļom najvyġġ² poļet t²mov p¹sob² na Technickej univerzite 

v Koġiciach. Tri t²my s¼ na Fakulte elektrotechniky a informatiky, dva t²my na Strojn²ckej fakulte 

a jeden t²m na Fakulte vĨrobnĨch technol·gi² v Preġove. V r§mci STU v Bratislave bolo 

identifikovanĨch 5 t²mov na troch fakult§ch (dve v Bratislave, jedna v Trnave). V r§mci Ģilinskej 

univerzity bol identifikovanĨ jeden t²m na Fakulte elektrotechniky a informaļnĨch technol·gi². 
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Graf 50  Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny rozġ²ren§ realita v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 

V oblasti rozġ²ren§ realita spolupracovali dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² najmª 

s firmami, kde bolo n§jdenĨch 67 vªzieb. S inĨmi dom§cimi t²mami verejnĨch VaV organiz§ci² 

bolo n§jdenĨch 5 vªzieb. Najniģġ² poļet spolupr§c uviedli dom§ce t²my so zahraniļnĨmi VaV 

t²mami. Jeden dom§ci VaV t²m uviedol spolupr§cu s univerzitou v Mexiku a druhĨ t²m 

s univerzitou z ĻR. 

Graf 51  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 

rozġ²ren§ realita  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
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SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetky organiz§cie p¹sobiace v dom®ne rozġ²ren§ 

realita, ktor® respondenti uviedli v r§mci prieskumu. V grafe maj¼ vġetky body rovnak¼ veŎkosŠ, 

nakoŎko in-degree centralita vyġġia ako 1 sa v tejto sieti nenaġla.  

Graf 52  SieŠ spolupr§c v dom®ne rozġ²ren§ realita 

 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba - podnik, Oranģov§ farba ï zahraniļn§ VaV organiz§cia 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

NakoŎko vªzby so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami a podnikmi s¼ vġetky unik§tne, to 

znamen§, ģe kaģdĨ VaV t²m uviedol in® spolupracuj¼ce pracovisko, nie je moģn® urļiŠ 

najd¹leģitejġ²ch partnerov v r§mci nich na z§klade in-degree centrality. Z pohŎadu out-degree 

centrality boli najvĨznamnejġ²mi akt®rmi Katedra kybernetiky a umelej inteligencie (5 vªzieb) 

a Đstav vĨrobnĨch syst®mov, environment§lnej techniky a manaģmentu kvality (3 vªzby). 

Medzi podniky, s ktorĨmi dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracovali patril US 

Steel, Pantek, s.r.o, Siemens, s.r.o, TBH Technik, Koġice, Tatravag·nka, a.s., Aponi, s.r.o. 

a Volkswagen Slovakia, a.s. 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zn§zorŔuje spolupr§cu iba v r§mci dom§cich t²mov, priļom farba 

Ăboduñ vyjadruje pr²sluġnosŠ k urļitej univerzite.  
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Graf 53  Spolupr§ca dom§cich VaV organiz§ci² v dom®ne rozġ²ren§ realita 

 

Zelen§ farba ï Slovensk§ technick§ univerzita v Bratislave, Tmavo siv§ farba ï Ģilinsk§ univerzita v Ģiline 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z obr§zku je zjavn§ n²zka miera spolupr§ce v r§mci dom§cich t²mov verejnĨch VaV 

organiz§ci². V sieti spolupr§c dom§cich VaV organiz§ci² nie je moģn® urļiŠ kŎ¼ļovĨ uzlovĨ bod, 

nakoŎko sieŠ tvor² 5 samostatnĨch bilater§lnych spolupr§c. Mimo tejto siete s¼ dve pracovisk§ 

zo Strojn²ckej fakulty TUKE, ktor® nemaj¼ vªzbu na ģiaden z dom§cich vĨskumnĨch t²mov a 

uviedli spolupr§cu v oblasti rozġ²ren§ realita iba s firmou. 

Z hŎadiska univerz²t prebiehala v dom®ne rozġ²ren§ realita spolupr§ca medzi Slovenskou 

technickou univerzitou v Bratislave a Technickou univerzitou v Koġiciach a medzi Ģilinskou 

univerzitou v Ģiline a STU v Bratislave. ńalġie spolupr§ce boli vn¼trouniverzitn®, a to v r§mci 

STU v Bratislave a v r§mci TUKE. Ļo sa tĨka vn¼trouniverzitnej spolupr§ce na STU 

v Bratislave, spolupracovala tu Strojn²cka fakulta v Bratislave s Materi§lovotechnologickou 

fakultou v Trnave. V r§mci Technickej univerzity v Koġiciach iġlo o vn¼trofakultn¼ spolupr§cu 

dvoch VaV pracov²sk p¹sobiacich na Fakulte elektrotechniky a informatiky. 

Sch®ma 19 Spolupr§ca v dom®ne rozġ²ren§ realita medzi univerzitami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 
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Sch®ma 20 Spolupr§ce v dom®ne rozġ²ren§ realita medzi fakultami 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Z geografick®ho hŎadiska prebiehala jedna spolupr§ca medzi Bratislavou a Preġovom, medzi 

Bratislavou a Koġicami a jedna spolupr§ca medzi Bratislavou a Ģilinou. Jedna spolupr§ca 

prebiehala v r§mci ġirġieho regi·nu, a to spolupr§ca VaV t²mu z Bratislavy a z Trnavy a jedna 

spolupr§ca v r§mci regi·nu, priļom iġlo o spolupr§cu dvoch t²mov v Koġiciach. 

Sch®ma 21 Medziregion§lna spolupr§ca v dom®ne rozġ²ren§ realita 

 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Kybernetick§ bezpeļnosŠ 

Najmenej dom§cich t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² p¹sobilo v dom®ne kybernetick§ 

bezpeļnosŠ. Identifikovan® boli iba tri t²my, z toho dva na STU v Bratislave, a to na Fakulte 

elektrotechniky a informatiky a Fakulte chemickej a potravin§rskej technol·gie. Jeden t²m 

p¹sobil na Fakulte elektrotechniky a informaļnĨch technol·gi² v Ģiline. 
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Graf 54 Poļet t²mov p¹sobiacich v r§mci dom®ny kybernetick§ bezpeļnosŠ v rozdelen² na fakulty  

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
Pozn§mka: veŎkosŠ plochy jednotlivĨch fak¼lt reprezentuje poļet pracov²sk fak¼lt p¹sobiacich v dom®ne 

Dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² uviedli v oblasti kybernetick§ bezpeļnosŠ iba dve 

spolupr§ce s podnikmi a jednu spolupr§cu s inĨmi dom§cim VaV t²mom. Zo zahraniļnou VaV 

organiz§ciou nebola n§jden§ ģiadna spolupr§ca. UvedenĨmi strategickĨmi partnermi zo 

sektora podnikov boli firma Decent group, a.s. a Continental Matador Rubber, a.s. 

Graf 55  Poļet vªzieb z hŎadiska ġtrukt¼ry (dom§ce VaV t²my, zahraniļn® organiz§cie, podniky) v dom®ne 
kybernetick§ bezpeļnosŠ 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

SieŠovĨ graf uvedenĨ niģġie zobrazuje vġetky organiz§cie p¹sobiace v oblasti kybernetick§ 

bezpeļnosŠ, ktor® respondenti uviedli v r§mci prieskumu. V grafe maj¼ vġetky body rovnak¼ 

veŎkosŠ, nakoŎko in-degree centralita vyġġia ako 1 sa v tejto sieti nenaġla. 
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Graf 56  SieŠ spolupr§c v dom®ne kybernetick§ bezpeļnosŠ 

 

 

Zelen§ farba ï dom§ca VaV organiz§cia, Fialov§ farba ï podnik 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Spolupr§ca v dom®ne kybernetick§ bezpeļnosŠ v r§mci dom§cich t²mov verejnĨch VaV 

organiz§ci² bola veŎmi n²zka. V dom®ne kybernetick§ bezpeļnosŠ bola identifikovan§ iba jedna 

spolupr§ca medzi dom§cimi VaV pracoviskami, a to medzi Katedrou riadiacich a informaļnĨch 

syst®mov p¹sobiacou na FEIT Ģilinskej univerzity a Đstavom automobilovej mechatroniky z 

FEI STU v Bratislave.   

In® typy spolupr§c 

Spolupr§ca pri rieġen² t®m tĨkaj¼cich sa Industry 4.0 ļasto presahuje r§mec technickĨch 

odborov. Vedeck® t²my z technickĨch univerz²t ļasto spolupracuj¼ aj s vĨskumn²kmi 

p¹sobiacimi v kult¼rnych ļi kreat²vnych odboroch. Ļo sa tĨka kreat²vnych a kult¼rnych odvetv², 

respondenti prieskumu uv§dzali najļastejġie spolupr§cu s dizajn®rmi (spolupr§ca napr. pri 

dizajne robotov a technol·gi²) a grafikmi. Okrem kult¼rnych ļi kreat²vnych odborov spolupr§ca 

presahovala aj do odborov ako psychol·gia (testovanie rozhran² robotov), zdravotn²ctvo, 

astrofyzika, kniģniļn® syst®my, syst®my spracovania textu, digitaliz§cia kult¼rneho dediļstva 

(virtu§lna realita), pouģ²vateŎsk® rozhrania, biomedic²na (spolupr§ca s Biomedic²nskym 

centrom SAV) a Ņalġie. 

Medzi Ņalġ²ch strategickĨch partnerov, ktor® sa t®my Industry 4.0 tĨkali okrajovo, respondenti 

uviedli: 

¶ Đstav materi§lov®ho vĨskumu SAV (spolupr§ca v dom®ne adit²vna vĨroba) 

¶ Đstav pr²rodnĨch a syntetickĨch polym®rov, FCHPT, STU v Bratislave (spolupr§ca 

v dom®ne adit²vna vĨroba) 

¶ Katedra technol·gie a manaģmentu stavieb, Stavebn§ fakulta, UNIZA (spolupr§ca 

v dom®ne simul§cia) 

¶ Katedra bankovn²ctva a investovania, Ekonomick§ fakulta, TUKE (spolupr§ca 

v dom®ne big data) 

¶ Jesseniova lek§rska fakulta v Martine, Univerzita Komensk®ho v Bratislave 

(spolupr§ca v dom®ne pokroļil§ robotika) 
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¶ Katedra kniģniļnej a informaļnej vedy, Filozofick§ fakulta, Univerzita Komensk®ho 

v Bratislave (spolupr§ca v dom®ne umel§ inteligencia) 

¶ Jeden z respondentov (ved¼ci vĨskumn®ho t²mu) uviedol oblasŠ Ġtandardiz§cia 
a legislat²va ako oblasŠ veŎmi d¹leģit¼ pre Industry 4.0. V r§mci tejto oblasti uviedol 
ako d¹leģit®ho partnera spoloļnosŠ TSĐ PieġŠany 

4.5.3 Zapojenie kŎ¼ļovĨch t²mov do medzin§rodnej spolupr§ce 

Vedecko-vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci² zo Slovenska intenz²vne spolupracuj¼ so 

zahraniļnĨmi vedecko-vĨskumnĨmi organiz§ciami. Respondenti v r§mci prieskumu urļili 56 

r¹znych zahraniļnĨch vedecko-vĨskumnĨch organiz§ci² ako svojich strategickĨch partnerov 

pre spolupr§cu v r¹znych technologickĨch dom®nach Industry 4.0.33 Okrem univerz²t, ktor® 

tvorili najvªļġ² podiel v r§mci zahraniļnĨch VaV organiz§ci², sem patrili aj r¹zne vĨskumn® 

inġtit¼ty a akad®mia vied (napr²klad Fraunhofer Gesellchaft, Karlsruher institut fuer 

technologie, Polska Akademia Nauk, Deutsches Forschungszentrum f¿r K¿nstliche 

Intelligenz).  

Z geografick®ho hŎadiska smerovala spolupr§ca dom§cich t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² 

predovġetkĨm do kraj²n Eur·py, odkiaŎ poch§dzalo aģ 80% zo vġetkĨch zahraniļnĨch VaV 

organiz§ci². Z celkov®ho poļtu zahraniļnĨch VaV organiz§ci² bolo 11% lokalizovanĨch v Ćzii 

(Ļ²na, India, Hong Kong, Taiwan, Izrael). Respondenti uviedli ako svojich strategickĨch 

partnerov v zahraniļ² aj tri univerzity v USA, jednu univerzitu v Mexiku a jednu univerzitu na 

Novom Z®lande. 

Graf 57 Ġtrukt¼ra zahraniļnĨch VaV organiz§ci² podŎa p¹vodu, svet (poļet VaV organiz§ci²) 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

Ļo sa tĨka zahraniļnĨch VaV organiz§ci² z Eur·py, viac ako 80% z nich poch§dzalo z kraj²n 

Eur·pskej ¼nie. Najvyġġie zast¼penie mali VaV organiz§cie z Ļeskej republiky a Nemecka. Za 

nimi nasledovalo PoŎsko, VeŎk§ Brit§nia a ĉrsko a F²nsko.  

                                                 
33 Mnoh® vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci² spolupracuj¼ s mnohĨmi Ņalġ²mi zahraniļnĨmi VaV 

organiz§ciami. V ġt¼dii uv§dzame iba VaV organiz§cie, ktor® respondenti urļili v jednotlivĨch 
technologickĨch dom®nach ako strategickĨch partnerov. 
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Mnoh® z tĨchto 56 zahraniļnĨch VaV organiz§ci² boli uveden® viacerĨmi respondentami alebo 

vo viacerĨch technologickĨch dom®nach. CelkovĨ poļet vªzieb/spolupr§c dom§cich t²mov 

verejnĨch VaV organiz§ci² so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami vo vġetkĨch technologickĨch 

dom®nach bol 100. NajvĨznamnejġ²mi partnermi z pohŎadu celkov®ho poļtu spolupr§c v r§mci 

vġetkĨch dom®n boli VaV organiz§cie z Ļeskej republiky a VaV organiz§cia z F²nska (viŅ. 

tabuŎka). 

Graf 58 Ġtrukt¼ra zahraniļnĨch VaV organiz§ci², Eur·pa (poļet VaV organiz§ci²) 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

TabuŎka 16 NajvĨznamnejġ² partneri z pohŎadu poļtu spolupr§c 

N§zov zahraniļnej VaV organiz§cie Dom®ny, v ktorĨch bola identifikovan§ 
spolupr§ca s danou organiz§ciou 

Vysok§ ġkola bansk§ -Technick§ univerzita 
Ostrava 

Pokroļil§ robotika, PriemyselnĨ internet, 
Simul§cia, Umel§ inteligencia, Adit²vna vĨroba, 
Big data, Cloud 

Ļesk® vysok® uļen² technick®, Praha PriemyselnĨ internet a IoT, Simul§cia, Umel§ 
inteligencia 

Vysok® uļen² technick® v Brne Pokroļil§ robotika, Simul§cia, Big data, Cloud, 
PriemyselnĨ internet a IoT, Rozġ²ren§ realita 

Univerzita T.BaŠa, Zl²n Pokroļil§ robotika, PriemyselnĨ internet a IoT, 
Simul§cia, Adit²vna vĨroba, Big data, Cloud 

VTT F²nsko Pokroļil§ robotika, PriemyselnĨ internet a IoT, 
Simul§cia 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
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V oblasti pokroļilej robotiky dominovala spolupr§ca s VaV organiz§ciami z kraj²n Eur·pskej 

¼nie. Zo vġetkĨch spolupr§c v oblasti pokroļilej robotiky aģ 81 % smerovalo do VaV organiz§ci² 

z Eur·pskej ¼nie, Ņalġie spolupr§ce boli rovnakom pomere rozdelen® medzi VaV organiz§cie 

z USA, Mexika, Ukrajiny a VeŎkej Brit§nie. Ļo sa tĨka Eur·pskej ¼nie, viac ako polovica 

spolupr§c smerovala do Ļeska. Druhou najvĨznamnejġou krajinou, kam smerovalo 17% 

spolupr§c, bolo F²nsko. 

Najd¹leģitejġ²mi partnermi  pre spolupr§cu v dom®ne pokroļil§ robotika boli Vysok® uļen² 

technick® v Brne a Vysok§ ġkola bansk§ -Technick§ univerzita Ostrava. 

Graf 59 Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti pokroļilej robotiky 

Svet                                                                             Eur·pska ¼nia 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

V oblasti simul§cie rovnako dominovala spolupr§ca s VaV organiz§ciami z kraj²n Eur·pskej 

¼nie. Zo vġetkĨch spolupr§c v oblasti simul§cie aģ 88 % smerovalo do VaV organiz§ci² 

z Eur·pskej ¼nie. Z ostatnĨch kraj²n smerovalo po jednej spolupr§ci do VeŎkej Brit§nie, Ļ²ny a 

Izraela. Aģ 44% zo vġetkĨch spolupr§c v dom®ne simul§cie smerovalo do Ļeska. Druhou 

najvĨznamnejġou krajinou, kam smerovalo 13% spolupr§c bolo F²nsko, nasledovalo 

Ġpanielsko a Nemecko. 

Najd¹leģitejġ²mi partnermi pre spolupr§cu v dom®ne simul§cie boli Vysok® uļen² technick® 

v Brne, Vysok§ ġkola bansk§ -Technick§ univerzita Ostrava a Ļesk® vysok® uļen² technick®, 

Praha. 
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Graf 60  Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti simul§cie                                                                          

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

V oblasti umelej inteligencie bola z geografick®ho hŎadiska spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV 

organiz§ciami veŎmi rozmanit§. KaģdĨ respondent uviedol in¼ zahraniļn¼ VaV organiz§ciu ako 

svojho strategick®ho partnera pre spolupr§cu. 

Spolupr§ce s VaV organiz§ciami z kraj²n Eur·pskej ¼nie tvorili asi 60% vġetkĨch spolupr§c 

v dom®ne umel§ inteligencia. Z pohŎadu jednotlivĨch kraj²n dosiahli vĨznamnĨ podiel 

spolupr§ce s VaV organiz§ciami z Nemecka, Ļeska a Ļ²ny.  

Graf 61  Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti umel§ inteligencia                                                                      

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 
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V oblasti big data bola z pohŎadu jednotlivĨch kraj²n najvĨznamnejġia spolupr§ca s VaV 

organiz§ciami z Ļeska. Dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² uv§dzali spolupr§cu aj so 

zahraniļnĨmi partnermi z inĨch kraj²n EĐ, ako F²nsko, Portugalsko, Chorv§tsko, ĉrsko, ale aj 

z Ukrajiny, Nov®ho Z®landu, ļi z Indie. 

Graf 62 Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti big data 

 

Zdroj: AutorskĨ prieskum 

V oblasti adit²vna vĨroba spolupracovali dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² opªŠ 

predovġetkĨm s VaV organiz§ciami z Ļeska. ńalġ²mi krajinami, odkiaŎ poch§dzali VaV 

organiz§cie oznaļen® ako strategick² partneri v oblasti adit²vnej vĨroby boli Nemecko, 

Rumunsko, PoŎsko. 

Graf 63  Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti adit²vna vĨroba 

 
Zdroj: AutorskĨ prieskum 

 

V oblasti PriemyselnĨ internet a IoT smerovalo aģ 75 % spolupr§c so zahraniļnĨmi VaV 

organiz§ciami do Ļeska. ńalġ²mi krajinami boli F²nsko a Hong Kong. 
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Graf 64  Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti PriemyselnĨ internet a IoT 

 
Zdroj: AutorskĨ prieskum 

 

V oblasti cloud spolupracovali dom§ce t²my verejnĨch VaV organiz§ci² so zahraniļnĨmi VaV 

organiz§ciami z Ļeska, Ġpanielska, PoŎska Nemecka a z Nov®ho Z®landu. 

Graf 65 Spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami v oblasti cloud 

 
Zdroj: AutorskĨ prieskum 

 

V oblasti rozġ²ren§ realita bola spolupr§ca so zahraniļnĨmi VaV organiz§ciami veŎmi n²zka. 

Respondenti uviedli iba dve spolupr§ce, jednu s VaV organiz§ciou z Ļiech a jednu s VaV 

organiz§ciou z Mexika.  

V oblasti kybernetick§ bezpeļnosŠ respondenti neuviedli ģiadnu spolupr§cu so zahraniļnou 

VaV organiz§ciou. 

ĐļasŠ v medzin§rodnĨch projektoch 

Dom§ce vĨskumn® t²my verejnĨch VaV organiz§ci², teda akt®ri I. a II. stupŔa, ktor² boli 
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CƝƴǎƪƻ
12%

2Ŝǎƪƻ
75%

Hong Kong
13%

2Ŝǎƪƻ
34%

Nemecko
11%

~ǇŀƴƛŜƭǎƪƻ
22%

tƻƯǎƪƻ
22%

bƻǾȇ ½ŞƭŀƴŘ
11%



 
 
 
 
 
 
 

 
 

135 

programu Horizont 2020 s¼ povaģovan® za ġpiļkov®, a to nielen z n§rodn®ho ale aj 

medzin§rodn®ho pohŎadu. Ide o projekty spŌŔaj¼ce veŎmi pr²sne schvaŎovacie krit®ri§. 

Respondenti z²skali v poslednĨch 5 rokoch niekoŎko projektov H2020, ļo svedļ² o tom, ģe ide 

o vĨskumn® t²my schopn® uspieŠ v medzin§rodnej konkurencii. Niģġie uv§dzame zoznam 

medzin§rodnĨch projektov vĨskumnĨch t²mov verejnĨch VaV organiz§ci² zapojenĨch do 

prieskumu(zoraden® podŎa abecedy, n§zov univerzity, n§zov pracoviska). Okrem ¼ļasti 

v medzin§rodnĨch projektoch vĨskumn® t²my spolupracovali napr. aj v r§mci zml¼v 

o spolupr§ci pri vĨskumnej ļinnosti so zahraniļnĨmi firmami. 

TabuŎka 17 Zoznam pracov²sk a ich medzin§rodnĨch projektov  

Đstav informatiky (Slovensk§ akad®mia vied) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie 

SATIE Security of Air Transport 

Infrastructure of Europe 

(H2020) 

BezpeļnosŠ infraġtrukt¼ry 

leteckej dopravy v Eur·pe 

Projekt vyv²ja interoperabiln¼ s¼pravu 
n§strojov, ktor§ zlepġuje moģnosti odhalenia 
korel§cie medzi kybernetickĨmi a fyzickĨmi 
¼tokmi, uŎahļuje forenzn® vyġetrovania a 
dynamick® hodnotenie ohrozen² na letisk§ch. 

EOSC-Synergy European Open Science 

Cloud ï Expanding 

Capacities by building 

Capabilities 

(H2020) 

Eur·psky cloud pre 

otvoren¼ vedu ï 

rozġirovanie kapac²t 

budovan²m 

infraġtrukt¼rneho potenci§lu 

Projekt rozġ²ri EOSC koordin§ciu do 9 kraj²n 
rieġiteŎov projektu harmoniz§ciou polit²k a 
zapojen²m n§rodnĨch vĨskumnĨch e-
infraġtrukt¼r, vedeckĨch d§t a tematickĨch 
sluģieb, a tak vypln² medzeru medzi n§rodnĨmi 
iniciat²vami a EOSC. 

EOSC-hub Integrating and managing 

services for the European 

Open Science Cloud 

(H2020) 

Integrovanie a manaģment 

sluģieb pre eur·psky cloud 

otvorenej vedy 

Projekt vytv§ra integraļnĨ a manaģovac² 
syst®m bud¼ceho eur·pskeho otvoren®ho 
vedeck®ho cloudu (Open Science Cloud), ktorĨ 
poskytuje katal·g sluģieb, softv®ru a ¼dajov z 
EGI-feder§cie, EUDAT CDI, INDIGO-
DataCloud a z hlavnĨch vĨskumnĨch e-
Infraġtrukt¼r. 

DEEP-

HybridDataCloud 

Designing and Enabling E-

infrastructures for intensive 

KŎ¼ļovĨm konceptom v projekte je potreba 
podporovaŠ intenz²vne vĨpoļtov® technol·gie 
na presk¼manie veŎmi rozsiahlych ¼dajov, ktor® 
vyģaduj¼ ġpecializovanĨ vysoko-vĨkonnĨ 
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Processing in a Hybrid 

DataCloud 

(H2020) 

N§vrh a spr²stupnenie e-

infraġtrukt¼r pre intenz²vne 

spracovanie v hybridnom 

d§tovom cloude   

hardv®r, ako s¼ grafick® akceler§tory alebo 
prepojenia s n²zkou latenciou. 

PROCESS PROviding Computing 

solutions for ExaScale 

challengeS 

(H2020) 

Poskytovanie vĨpoļtovĨch 

rieġen² pre vĨzvy v oblasti 

ExaScale 

Demonġtr§tory projektu pripravia cestu ku 
ñexascaleò d§tovĨm sluģb§m, ktor® urĨchlia 
inov§cie a maximalizuj¼ benefity vznikaj¼cich 
d§tovĨch rieġen². NajhmatateŎnejġ²m vĨstupom 
projektu bude pªŠ prototypov d§tovĨch sluģieb 
pre spracovanie veŎmi veŎkĨch d§t, 
implementovanĨch vyuģij¼c pokroļil®, 
modul§rne, zovġeobecniteŎn® otvoren® (open 
source) rieġenia pre pouģ²vateŎsky pr²jemn® 
exascale d§ta. 

EGI-Engage Engaging the EGI 

Community towards an 

Open Science Commons 

(H2020)  

Zapojenie EGI spoloļenstva 

smerom k otvorenej vede 

 EGI-Engage sa snaģ² akcelerovaŠ pokrok v 
Eur·pskej gridovej infraġtrukt¼re (EGI) v oblasti 
strat®gie, polit²k, biznisovĨch a technickĨch 
inov§ci², v oblasti zapojenia pouģ²vateŎov 
smerom k ġpeci§lnym oblastiam vedy a 
vĨskumu, ku komunit§m dom®novo-
ġpecifick®ho vĨskumu, vĨskumnĨm 
infraġtrukt¼ram v r§mci cestovnej mapy ESFRI, 
ako aj v r§mci MSP a priemyslu. 

Đstav robotiky a kybernetiky / N§rodn® centrum robotiky (FEI, STU) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie  

DIHĮ  A Network of Robotics DIHs 

for Agile Production 

(H2020) 

SieŠ robotickĨch Digit§lnych 

inovaļnĨch hubov pre agiln¼ 

vĨrobu 

Projekt podporuje vznik udrģateŎnej 
paneur·pskej siete digit§lnych inovaļnĨch 
hubov (DIH). CieŎom DIH je stimulovaŠ tvorbu 
a vĨmenu znalost² v oblasti robotiky. DIH 
umoģnia zav§dzane modernĨch robotickĨch 
rieġen² v oblasti agilnej vĨroby v sektore MSP. 

Better Factory  Grow your manufacturing 

business 

(H2020) 

Projekt poskytuje metodiku pre priemyseln® 
MSP s cieŎom posilnenia spolupr§ce s umelcami 
pri vĨvoji novĨch a personalizovanĨch 
produktov. Z§roveŔ sa v r§mci projektu 
poskytovali technol·gie ġpecificky MSP, 
s cieŎom podporiŠ ich transform§ciu na agiln® 
a ġt²hle podniky schopn® vyr§baŠ nov® a 
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Rozġ²rte svoje vĨrobn® 

podnikanie 

personalizovan® produkty popri existuj¼cich 
vĨrobkoch. 

DIH-World  Accelerating deployment and 

matureness of DIHs for the 

benefit of Digitisation of 

European SMEs 

(H2020) 

UrĨchlenie zav§dzania DIH v 

prospech digitaliz§cie 

eur·pskych MSP 

CieŎom projektu je urĨchliŠ zav§dzanie 
pokroļilĨch digit§lnych technol·gi² eur·pskymi 
vĨrobnĨmi MSP vo vġetkĨch sektoroch tak, aby 
si budovali udrģateŎn® konkurenļn® vĨchody. 
V r§mci projektu sa podporuje rozvoj DIH, ktor® 
poskytuj¼ pr²stup k harmonizovanĨm n§strojom, 
technol·gi§m, efekt²vnym metodol·gi§m 
a znalostiam s podporuj¼cim zvyġovanie 
konkurencieschopnosti MSP. 

VACMT  To support the 

transformation of existing 

SMEôs, Tier 1 & Tier 2's into 

volume automotive 

composite material suppliers 

(EIT Manufacturing) 

Podpora transform§cie 

existuj¼cich malĨch a 

strednĨch podnikov ako 

dod§vateŎov kompozitnĨch 

materi§lov pre automobilovĨ 

priemysel 

Projekt podporuje transform§ciu existuj¼cich 
firiem automobilov®ho priemyslu vyr§baj¼cich 
spaŎovacie motory a komponenty na produkciu 
ekologickĨch elektrickĨch vozidiel. 
Transform§cia je postaven§ na schopnosti 
vyuģ²vaŠ pokroļil® kompozitn® materi§ly, ktor® 
umoģŔuj¼ vªļġiu flexibilitu pri n§vrhu a vĨrobe.  

SAHARRA  Laser Hair Removal Robotic 

System 

(KUKA Innovation Award) 

LaserovĨ robotickĨ syst®m 

na odstr§nenie chŌpkov 

CieŎom projektu je vĨvoj unik§tneho pilotn®ho 
rieġenia v oblasti zdravotn²ctva vyuģ²vaj¼ceho 
neinvaz²vne techniky ġpeci§lneho lasera. PilotnĨ 
projekt sa zameriava na vĨvoj unik§tneho 
kolaborat²vneho robotick®ho syst®mu v oblasti 
dermakol·gie a estetickej chirurgie.  

MCMBOT  MultiCountry mobile robots - 

scientific exchange and 

workshop 

(V4 Small Grants) 

MultiCountry mobiln® roboty 

ï vedeck§ vĨmena a 

workshop 

Projekt vytv§ra predpoklady pre zlepġenie 
vĨmeny znalost² a prezent§ciu rieġen² medzi 
pracoviskami vyv²jaj¼cimi unik§tne rieġenia 
v oblasti mobilnej robotiky. Okrem toho by mal 
zabezpeļiŠ informovanie ġirokej verejnosti 
o pr²nosoch robotiky, ako perspekt²vnej oblasti. 
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Đstav automobilovej mechatroniky (FEI, STU) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie 

HOME Higher education Online: 
MOOCs the European way 

(Lifelong Learning 
Programme) 

Vysokoġkolsk® vzdel§vanie 
online: MOOC eur·pskou 
cestou 

Vyuģitie MOOCs kurzov (Massive open online 
courses) pre vzdel§vanie v oblasti 
automatiz§cie, najmª pre n§vrh r¹znych 
ġtrukt¼r regulaļnĨch obvodov (od 
ġtandardnĨch PID regul§torov po pokroļil® 
ġtrukt¼ry riadenia) 

NIL SK06-II-01-
004 

Mobility project between higher 
education institutions 

(EEA Grants) 

Projekt mobil²t medzi 
vysokoġkolskĨmi inġtit¼ciami 

MobilitnĨ projekt zameranĨ na spolupr§cu 
v oblasti automatiz§cie s NTNU Trondheim, 
ktor§ patr² medzi ġpiļkov® svetov® pracovisk§. 
V r§mci spolupr§ce ï mobil²t vedeckĨch 
pracovn²kov, vznikli spoloļn® publik§cie 
a uskutoļnili sa spoloļn® semin§re a podujatia 
zameran® na vĨmenu sk¼senost² vo vĨskume 
a aplik§ci§ch. 

SK-IL-RD-18-
0008 

 

Platoon modeling and control 
for mixed autonomous and 
conventional vehicles: a 
laboratory experimental 
analysis 

(APVV Slovakia-Israel) 

Platoon modelovanie 
a kontrola zmieġanĨch 
auton·mnych a konvenļnĨch 
vozidiel: laborat·rna 
experiment§lna analĨza 

CieŎom projektu je  vĨvoj a pilotn§ realiz§cia 
simul§tora kol·ny vozidiel na vĨskumn® ¼ļely. 
Ide najmª o experiment§lne overovanie 
navrhnutĨch algoritmov riadenia pohybu 
vozidiel v kol·ne s moģnosŠou vzdialen®ho 
pr²stupu k experimentom, s vyuģit²m 
vizualiz§cie a modulu rozġ²renej reality. 
Budovan® experiment§lne laborat·rium je na 
UAMT FEI STU.  

BG-1103 Modelling, Simulation and 
Computer-aided Design in 
Engineering and Management 

(CEEPUS III.) 

Modelovanie, simul§cia 
a n§vrh pomocou poļ²taļa 
v technike a riaden² 

MobilitnĨ projekt, ktor®ho cieŎom je vytvoriŠ 
medzin§rodn¼ CEEPUS sieŠ pre modelovanie, 
simul§ciu a poļ²taļovo podporovanĨ n§vrh pre 
inģinierske a manaģ®rske ¼ļely. Zameriava sa 
na aplik§cie v technickej aj ekonomickej 
oblasti a ich z§kladn® princ²py. Mobility s¼ 
zameran® na akademickĨch pracovn²kov 
a doktorandov.   

RoboCoop Robotics Education driven by 
Interregional Cooperation 

(Interreg Central Europe) 

Projekt spoj² viac ako 4 000 ġtudentiek a 
ġtudentov a inovat²vnych pedag·gov a 
pedagogiļiek v STEM               na 
interregion§lnej ¼rovni. Komplexn® hodnotenie 
vġetkĨch projektovĨch aktiv²t bude viesŠ ku 
legislat²vnym odpor¼ļaniam    s cieŎom 
zabezpeļiŠ systematick® a dlhodob® 
vyuģ²vanie projektovĨch n§padov. 
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Vzdel§vanie robotiky zaloģen® 
na medziregion§lnej spolupr§ci 

Oļak§vanĨm pr²nosom bude skor® zavedenie 
robotickĨch t®m do vzdel§vac²ch osnov 
prevaģne na stredoġkolskej ¼rovni, ļo smeruje 
k lepġiemu uspokojeniu dopytu po technicky 
vzdelanĨch odborn²koch z danej oblasti. 

 

Đstav informatiz§cie, automatiz§cie a matematiky, (FCHPT, STU) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie 

TEMPO Training in Embedded 
Predictive Control and 
Optimization 

(FP7) 

Tr®ning v oblasti viazanej 
predikt²vnej kontroly a 
optimaliz§ci² 

Tempo je medzin§rodnĨ doktorandskĨ 
program pre mladĨch vedcov, kde sa 
kombinuje najmodernejġ² vĨskum 
s komplexnĨm ġkoliacim programom. SieŠ je 
financovan§ zo siedmeho r§mcov®ho 
programu. 
https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show
_id=5&r_p_id=44 

 

GuEst 

 

New Directions in Guaranteed 
Estimation of Nonlinear 
Dynamic Systems and Their 
Applications to Chemical 
Engineering Problems 

(H2020) 

Nov® smery v garantovanom 
odhade neline§rnych 
dynamickĨch syst®mov a ich 
aplik§cie v probl®moch 
chemick®ho inģinierstva 

Projekt sa zaober§ garantovanĨm odhadom 
parametrov a jeho vyuģit²m v priemyselnĨch 
technol·gi§ch. Zameriava sa na odhad 
parametrov neline§rnych dynamickĨch 
syst®mov, priļom skombinuje odhad a 
valid§ciu parametrov a navrhne hybridn® 
postupy, ktor® bud¼ profitovaŠ z konvenļnĨch 
postupov a garantovan®ho odhadu. Projekt 
stavia na aktu§lnom vĨvoji v robustnom riaden² 
a navrhne nov® pr²stupy, ktor® zahrn¼ 
garantovan® odhady parametrov do akļnĨch 
z§sahov regul§torov. VĨsledky teoretickej ļasy 
bud¼ vyuģit® pri n§vrhu softv®rovĨch bal²kov s 
otvorenĨm k·dom umoģŔuj¼cim lepġiu 
spolupr§cu akademick®ho sektora a 
priemyselnĨch partnerov. VĨsledky v 
laborat·rnom meradle uk§ģu efekt²vnosŠ 
navrhovanej problematiky. 
https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show
_id=5&r_p_id=67 

 

ReConDa 

 

Reliable Predictive Control 
Exploiting Operational Data 
with Real-time Applications 

(H2020) 

SpoŎahliv® predikt²vne riadenie 
vyuģ²vaj¼ce prev§dzkov® 

Model predikt²vneho riadenia je beģne 
pouģ²vanĨ v procesnĨch odvetviach na 
riadenie obmedzenĨch syst®mov s viacerĨmi 
vstupmi a vĨstupmi. V r§mci projektu bud¼ 
vyuģit® myġlienky z line§rnej te·rie riadenia 
pre efekt²vnejġie zvl§dnutie ġtruktur§lneho 
plant-model nes¼ladu v robustnom r§mci 
NMPC. VĨvoj algoritmu, ktorĨ bude pracovaŠ 
s¼beģne s komerļne dostupnĨmi pokroļilĨmi 
rieġeniami riadenia procesov. 

https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show_id=5&r_p_id=44
https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show_id=5&r_p_id=44
https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show_id=5&r_p_id=67
https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show_id=5&r_p_id=67
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¼daje s aplik§ciami v re§lnom 
ļase 

https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show
_id=5&r_p_id=90 

 

 

Katedra kybernetiky a umelej inteligencie (FEI, TUKE) 

Akronym N§zov projektu Struļn® inform§cie  

LIFEBOTS 
Exchange 

Creating a new reality of care 
and welfare through the 
inclusion of social robots 

(H2020) 

Vytvorenie novej reality 
starostlivosti a blaha 
prostredn²ctvom zaļlenenia 
soci§lnych robotov 

CieŎom projektu je podpora medzisektorovej, 
medzin§rodnej a interdisciplin§rnej spolupr§ce 
v oblasti technol·gie soci§lnej robotiky. 
Soci§lne roboty m¹ģu byŠ pr²nosom pre kvalitu 
ģivota  pacientov, ich rod²n a zdravotn²ckych 
pracovn²kov. D¹kazy a veŎa potrebnĨch 
vedomost² st§le chĨbaj¼. Preto je potrebn§ 
siln§ medzisektorov§ vĨskumn§ a inovaļn§ 
ļinnosŠ. 
https://cordis.europa.eu/project/id/824047 

AI4EU A European AI On Demand 
Platform and Ecosystem 

(H2020) 

Eur·pska platforma umelej 
inteligencie pre dopyt a 
ekosyst®m 

Projekt m§ za cieŎ efekt²vne budovaŠ 
komplexn¼ eur·psku platformu, ktor§ prispeje 
k zn²ģeniu bari®r pre inov§cie, podpor² 
technologick® transfer a urĨchli rast start-upov 
a MSP vo vġetkĨch odvetviach cez otvoren® 
vĨzvy a in® akcie. T§to platforma bude p¹sobiŠ 
ako sprostredkovateŎ, vĨvoj§r a jednotn® 
kontaktn® miesto poskytuj¼ce r¹zne sluģby, 
expert²zu, algoritmy, softv®rov® r§mce, pr²stup 
k financovaniu a Ņalġie. 
https://cordis.europa.eu/project/id/825619 

RoboCom++ Rethinking Robotics for the 
Robot-Companion of the future 

(FP7) 

Prehodnotenie robotiky pre 
robotick®ho spoloļn²ka 
bud¼cnosti 

HlavnĨm cieŎom projektu je poloģiŠ z§klad 
bud¼ceho glob§lneho interdisciplin§rneho 
vĨskumn®ho programu. Program zhromaģd² 
komunitu a vedomosti potrebn® na vytvorenie 
novĨch princ²pov dizajnu a vĨrobn® 
technol·gie pre roboty bud¼cnosti. CieŎom je 
vĨvoj sprievodnĨch robotov roku 2030 cez 
podporu multidisciplin§rneho spoloļn®ho 
¼silia. 

https://www.flagera.eu/wp-
content/uploads/2016/02/FLAG-
ERA_JTC2016_Project_flyer_RoboCom_v0.3.
pdf 

 

  

https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show_id=5&r_p_id=90
https://www.uiam.sk/index.php?menu=3&show_id=5&r_p_id=90
https://cordis.europa.eu/project/id/824047
https://cordis.europa.eu/project/id/825619
https://www.flagera.eu/wp-content/uploads/2016/02/FLAG-ERA_JTC2016_Project_flyer_RoboCom_v0.3.pdf
https://www.flagera.eu/wp-content/uploads/2016/02/FLAG-ERA_JTC2016_Project_flyer_RoboCom_v0.3.pdf
https://www.flagera.eu/wp-content/uploads/2016/02/FLAG-ERA_JTC2016_Project_flyer_RoboCom_v0.3.pdf
https://www.flagera.eu/wp-content/uploads/2016/02/FLAG-ERA_JTC2016_Project_flyer_RoboCom_v0.3.pdf
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Đstav automatiz§cie, mechatroniky, robotiky a vĨrobnej techniky (Strojn²cka fakulta, TUKE) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie (v SJ) 

MIDIH Manufacturing Industry Digital 
Innovation Hubs  

(H2020) 

Digit§lne inovaļn® centr§ 
vĨrobn®ho priemyslu 

 

CieŎom projektu je implement§cia rĨchlej, 
dynamickej, bezhraniļnej str§nky inovaļnej 
mince I4MS: technologick® sluģby bud¼ 
poh§Ŕan® mladĨmi a dynamickĨmi talentami 
v oblasti IKT stret§vaj¼cimi sa virtu§lne so 
starġ²mi a sk¼senĨmi inģiniermi na tzv. one-
stop-shop glob§lnom trhu; obchodn® sluģby 
podporia MSP, start-upy, internetovĨch 
podnikateŎov, ako aj korpor§cie pri 
poskytovan² inovat²vnych produktov a sluģieb, 
pr²stupe na nov® trhy, pri z²skavan² finanļnĨch 
prostriedkov; sluģby v oblasti budovania 
zruļnost² pom¹ģu nielen MSP a korpor§ci§m 
porozumieŠ novĨm technol·gi§m, vyuģiŠ ich 
a poskytn¼Š operat²vny r§mec, ktorĨ zvĨġi 
d¹veru a invest²cie. 

https://cordis.europa.eu/project/id/767498 

Project TI 4 Technology for Industry 4.0 for 
teachers 

(Erasmus+) 

Technol·gie Industry 4.0 pre 
uļiteŎov 

HlavnĨ z§mer projektu je v s¼lade s cieŎom 
programu ERASMUS+, ktorĨ je zameranĨ na 
vypracovanie vysoko kvalitnĨch, otvorenĨch a 
inovat²vnych vzdel§vac²ch materi§lov a 
n§strojov pre ġt¼dium technol·gi² Industry 4: 
Advanced Robotics, Internet of Things, Digital 
Twin, Additive Manufacturing, Virtual Reality, 
Big Data Analytics, Cloud Computing, Artificial 
Intelligence pre uļiteŎov a tr®nerov odborn®ho 
vzdel§vania. http://ssjh.sk/projectti4.html 

RUSOS Robotics for teachers of 
secondary vocational schools 

(Erasmus+) 

Robotika pre uļiteŎov 
strednĨch odbornĨch ġk¹l 

HlavnĨm cieŎom je vytvorenie ġtudijnĨch 
materi§lov pre uļiteŎov technickĨch predmetov 
na strednĨch ġkol§ch, ktor® bud¼ vytvoren® na 
b§ze z§kladnĨch aj najnovġ²ch poznatkov z 
robotiky. Uļitelia strednĨch odbornĨch ġk¹l 
n§sledne transformuj¼ z²skan® materi§ly a 
poznatky do osnov predmetov resp. ako 
s¼ļasŠ pr²buznĨch predmetov resp. du§lneho 
vzdel§vania. Pl§novan® inovat²vne ġtudijn® 
materi§ly, IKT platforma a virtu§lne 
laborat·rium bude koncipovan§ ako 
interakt²vny zdroj poznania umoģŔuj¼ci 
interakciu medzi ġtudentmi a uļiteŎmi. 
http://rusos.sjf.tuke.sk/moodle/ 

 

  

http://rusos.sjf.tuke.sk/moodle/
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Katedra mechatroniky a elektroniky (FEIT, UNIZA) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie 

RSF 14-49-
00079 P 

New methods and algorithms 
of combined processing of 
signals and images with 
unknown parameters in the 
promising radar and 
communication systems. 

(MVTS) 

Nov® met·dy a algoritmy 
kombinovan®ho spracovania 
sign§lov a obrazov 
s nezn§mymi parametrami 
v perspekt²vnych radarovĨch 
a komunikaļnĨch syst®moch. 

Projekt rieġi problematiku v Moskovskom 
energetickom inġtit¼te na N§rodnej vĨskumnej 
univerzite v r§mci Katedry r§diotechnickĨch 
zariaden² a ant®nnych syst®mov. 

 

Katedra riadiacich a informaļnĨch syst®mov (FEIT, UNIZA) 

Akronym N§zov projektu  Struļn® inform§cie 

SENSIBLE SENSors and Intelligence in 
BuiLt Environment  

(H2020) 

Senzory a intelligence 
v zabudovanom prostred² 

CieŎom projektu je vytvorenie novĨch pr²stupov 
ku zberu inform§ci², z²skavaniu, prenosu a 
spracovaniu veŎkĨch objemov heterog®nnych 
d§t v kontexte inteligentnĨch budov. Ide o 
vytvorenie medzin§rodnej, interdisciplin§rnej a 
intersektorovej siete prostredn²ctvom vĨmeny 
pracovn²kov a vĨmeny myġlienok, sk¼senost², 
d§t, testovac²ch prostred² a know-how. 

TU 1305 Social Networks and Travel 
Behaviour  

(COST) 

Soci§lne siete a cestovn® 
spr§vanie 

COST akcia je zameran§ na inicializ§ciu novej 
kolaboraļnej platformy pre r¹zne vĨskumn® 
skupiny v r§mci EĐ vyv²jaj¼cej nov¼ dopravn¼ 
paradigmu zaloģen¼ na IKT soci§lnych sieŠach 
a ich n§slednom spr§van² pri cestovan² v 
mestskom prostred². CieŎom je presk¼maŠ 
sp¹soby, akĨmi s¼ soci§lne aktivity 
mobilizovan® v priestore, identifikovaŠ, ako 
soci§lne vªzby ovplyvŔuj¼ integr§ciu miestnej 
verejnej dopravy do mestskĨch vzorov a 
vyvinutie rigor·zneho konceptu§lneho r§mca 
pre nov® myġlienky a metodol·gie. 

CA17124 Digital forensics: evidence 
analysis via intelligent systems 
and practices  

(COST) 

CieŎom akcie je vytvorenie siete pre sk¼manie 
aplik§cie umelej inteligencie a automatick®ho 
dokazovania v oblasti digit§lnej forenziky a 
vytvorenie synergie medzi tĨmito oblasŠami. 
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Digit§lna forenzn§ analĨza: 
analĨza d¹kazov 
prostredn²ctvom inteligentnĨch 
syst®mov a postupov 

SALSA Stratospheric Autonomous 
Landing System Application 

(ESA) 

Stratosf®rick§ aplik§cia 
auton·mneho prist§vacieho 
syst®mu 

CieŎom projektu je definovanie, vĨvoj a 
testovanie auton·mneho prist§vacieho 
syst®mu stratosf®rickej vzorky pomocou 
palubn®ho GPS prij²maļa (a Ņalġ²ch sn²maļov 
ako gyroskopy a akcelerometre). Pad§kovĨ 
klz§k je riadenĨ servomotormi pomocou 
palubn®ho poļ²taļa s pr²sluġnĨm riadiacim 
softv®rom. TakĨto klz§k vĨrazne skr§ti ļas 
n§vratu uģitoļnej z§Šaģe a najmª zn²ģi riziko 
prist§tia v z·nach ohrozenia (jazer§, pohoria, 
obĨvan® oblasti atŅ.) dovol² stratosf®rick® lety 
s vyġġou bezpeļnosŠou a pre ļasovo kritick® 
uģitoļn® zaŠaģenia 

Pozn§mka: n§zvy v slovenskom jazyku s¼ indikat²vne. 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu 

4.5.4  Potenci§l technologickĨch oblast² z pohŎadu VaV organiz§ci² 

Potenci§l technologickĨch oblast² bol hodnotenĨ respondentami (verejn® VaV organiz§cie) 

z pohŎadu aktu§lneho zamerania vlastnĨch VaV aktiv²t a vĨznamnosti v horizonte 5 rokov. 

Respondenti hodnotili vĨznamnosŠ aj z hŎadiska s¼ļasnĨch potrieb priemyslu a oļak§vanĨch 

potrieb v horizonte 5 rokov. To umoģnilo identifikovaŠ potenci§l pre spolupr§cu medzi 

verejnĨmi VaV organiz§ciami a podnikmi (vr§tane prienikov ponuky a dopytu) v jednotlivĨch 

technologickĨch dom®nach.  

Pokroļil§ robotika 

Aktu§lne p¹sobenie verejnĨch VaV organiz§cii v oblasti priemyselnej robotiky povaģuje za 

veŎmi d¹leģit® aģ 47% respondentov. Ģiadny respondent nepovaģuje pokroļil¼ robotiku za 

absol¼tne nepodstatn¼ (hodnotenie 5). Viac ako 60% respondentov povaģuje robotiku 

z hŎadiska aktu§lneho p¹sobenia verejnĨch VaV organiz§ci² za podstatn¼ (hodnotenie 1+2). 

V horizonte 5 rokov povaģuje orientovanie verejnĨch VaV organiz§ci² na pokroļil¼ robotiku za 

veŎmi d¹leģit¼ aģ 58,8% respondentov. Aģ 76,5% respondentov povaģuje pokroļil¼ robotiku 

v horizonte 5 rokov za podstatn¼ (1+2). 

Dom®na pokroļil§ robotika je relevantn§ potreb§m priemyslu. Aģ 70,6% respondentov 

povaģuje pokroļil¼ robotiku za veŎmi d¹leģit¼ z hŎadiska s¼ļasnĨch potrieb priemyslu. 

V horizonte 5 rokov ju povaģuje za veŎmi d¹leģit¼ aģ 82,3% respondentov. VĨznamnosŠ 

pokroļilej robotiky rastie jednak v prostred² verejnĨch VaV organiz§cii, ale aj podnikov. Jedn§ 

sa o technologick¼ oblasŠ, ktor§ je povaģovan§ za najvĨznamnejġiu z hŎadiska bud¼cich 

potrieb priemyslu. Je zrejmĨ prienik potenci§lu spolupr§ce verejnĨch VaV organiz§cii 

a priemyslu v oblasti pokroļilej robotiky.  
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Graf 66 Zhodnotenie d¹leģitosti pokroļilej robotiky (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 
Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Okrem toho verejn® VaV organiz§cie uģ v s¼ļasnosti spolupracuj¼ na rieġen² VaV projektov 

v spolupr§ci s priemyselnĨmi partnermi. Respondenti uviedli postupnĨ n§rast spolupr§c v tejto 

technologickej dom®ne. V oblasti pokroļilej robotiky sa jedn§ o spolupr§cu s mnohĨmi 

dom§cimi a zahraniļnĨmi podnikmi. Respondenti uv§dzali spolupr§cu s: 

Matador, a.s., Photoneo, s.r.o, Aerobtec, Schunk, KUKA, ZşS VVĐ Koġice, Microstep, 

Symartech, VUEZ, UAVONIC, B+R, IQLOGY, NMS, PZ, a.s., Joanneum Research 

Forschungsgesselschaft GmbH, Sonsodrive GmbH, Volkswagen Slovakia, a.s., ABB Slovakia, 

s.r.o, EVPU, RMC, s.r.o, VUJE Trnava, Javys, a.s., Masam s.r.o, Spinea s.r.o, Mineabea Intec, 

B and R Industrial Automation, Kybernetika, s.r.o, Kybernetes, s.r.o, Siemens, s.r.o, 

MinebeaMitsumi, Tatravag·nka, a.s. 

 

PriemyselnĨ internet a IoT 

P¹sobenie verejnĨch VaV organiz§ci² v dom®ne priemyselnĨ internej a IoT povaģuje 

v s¼ļasnosti za podstatn® (hodnotenie 1+2) aģ 66,6% respondentov (55,5% za veŎmi d¹leģit®). 

V horizonte 5 rokov doġlo k n§rastu d¹leģitosti dom®ny, priļom vªļġina verejnĨch VaV 

organiz§ci² (83%) ju povaģuje za relevantn¼ (1+2) z hŎadiska zamerania vlastnĨch VaV aktiv²t. 

V pr²pade potrieb podnikov boli zisten® rovnak® trendy. V horizonte 5 rokov doġlo k n§rastu 

vn²mania celkovej d¹leģitosti (1+2) tejto dom®ny z hŎadiska potrieb podnikov. V s¼ļasnosti ju 

povaģuje za podstatn¼ (1+2) pre priemysel 77,7% respondentov a v horizonte je 5 rokov je to 

93% respondentov.  
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Graf 67 Zhodnotenie d¹leģitosti priemyseln®ho internetu a IoT (%) 

 

Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Verejn® VaV organiz§cie spolupracuj¼ s podnikmi na rieġen² r¹znych VaV projektov. V oblasti 

priemyseln®ho internetu a IoT uviedli respondenti spolupr§cu s firmami: 

Aerobtec, Sova Digita, a.s., Photoneo, s.r.o, Matador, a.s., Volkswagen Slovakia, a.s., ABB 

Slovakia, s.r.o, FPT Slovakia, s.r.o, Rolus, s.r.o, Decent group, a.s,, VUJE Trnava, RMC, s.r.o, 

Qintec a.s., Continental Matador Rubber, s.r.o., Control System, s.r.o, BSH-Bosh and Siemens 

GmbH, US Steel, FPT Slovakia, s.r.o, Innogy, Rockwell Automation, IBM, Pantek, s.r.o, 

Siemens, s.r.o EVPU, Humusoft, Robotec, s.r.o, Matador, a.s. 

Simul§cia 

Aģ 70% respondentov povaģuje aktu§lne p¹sobenie verejnĨch VaV organiz§ci² v dom®ne 

simul§cia za veŎmi d¹leģit®. Celkovo 90% respondentov povaģuje p¹sobenie v tejto dom®ne 

za podstatn® (1+2) z hŎadiska vlastnej orient§cie VaV aktiv²t. To poukazuje na vĨznam tejto 

t®my z hŎadiska s¼ļasn®ho p¹sobenia verejnĨch VaV organiz§ci². Z hŎadiska vn²mania 

dom®ny doġlo v pr²pade verejnĨch VaV organiz§ci² v horizonte 5 rokov k miernemu n§rastu 

kumulat²vnej vĨznamnosti (1+2).  

Z pohŎadu potrieb priemyslu sa jedn§ o t®mu, ktor§ je aktu§lne povaģovan§ za veŎmi d¹leģit¼ 

pre 52,6% respondentov. Skoro 89% respondentov ju povaģuje za podstatn¼ (hodnotenie 

1+2). V oblasti rozvoja priemyslu sa oļak§va n§rast vĨznamnosti simul§ci² a to aģ podŎa 94,7% 

respondentov (hodnotenie 1+2).  
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Graf 68 Zhodnotenie d¹leģitosti simul§cie (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Aj v oblasti simul§ci² je rozvinut§ spolupr§ca medzi podnikmi a verejnĨmi VaV organiz§ciami, 

ktor§ m§ podŎa vyjadrenia respondentov vzrastaj¼cu tendenciu. V oblasti simul§ci² 

spolupracuj¼ VaV organiz§cie skutoļne s mnoģstvom dom§cich a najmª zahraniļnĨch firiem, 

resp. s poboļkami zahraniļnĨch firiem na Slovensku. Respondenti uv§dzali spolupr§cu 

s firmami:  

Humusoft, Sova, Digital, a.s., Photoneo, s.r.o, Matador, a.s., Volkswagen Slovakia, a.s., ABB 

Slovakia, s.r.o, Siemens, s.r.o, MAT obaly, s.r.o,, VUJE Trnava, ProGridTech, a.s, RMC, s.r.o, 

Siemens, s.r.o, Scheidt and Bachmann Slovensko s.r.o, Betamont, s.r.o, AĢD Praha, Prv² 

Sign§ln², a.s., Signalbau, a.s., Simiens Mobility GmbH, Kybernetika, s.r.o, Rockwell 

Automation, US Steel, Tatravag·nka, a.s., Panasonic Industrial Devices, ZF Slovakia, ON 

Semiconductor Slovakia, a.s., Brose Prievidza, spol. s.r.o, EVPU, Humusoft, Robotec, s.r.o, 

Matador, a.s., , Materialise, RR Slovakia, PSL a.s., R and D Mold Machining s.r.o., Reggiana 

Riduttori, Thyssenkrupp. 
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Rozġ²ren§ realita 

P¹sobenie verejnĨch VaV organiz§cii v t®me rozġ²ren§ realita je respondentami vn²man® ako 

relat²vne menej d¹leģit® v porovnan² s technologickĨmi dom®nami uvedenĨmi vyġġie. Za veŎmi 

d¹leģit¼ je povaģovan§ len v pr²pade 35,3% respondentov. Celkovo 46,9% respondentov 

povaģuje t®mu za podstatn¼ (hodnotenie 1+2). V horizonte 5 rokov je oblasŠ rozġ²renej reality 

hodnoten§ ako podstatn§ (1+2) v pr²pade 64,7% respondentov. To poukazuje na potenci§l 

t®my z hŎadiska vn²mania verejnĨmi VaV organiz§ciami.  

Identick® trendy boli zaznamenan® aj v pr²pade hodnotenia d¹leģitosti technologickej dom®ny 

rozġ²ren§ realita z hŎadiska potrieb priemyslu. V s¼ļasnosti je t®ma povaģovan§ za veŎmi 

d¹leģit¼ pre priemysel v pr²pade 35,3% respondentov a v horizonte 5 rokov aģ v pr²pade 47% 

respondentov. Jedn§ sa o relevantn¼ t®mu priļom pri kumulat²vnom pohŎade (1+2) doġlo 

k n§rastu vĨznamnosti z pohŎadu 52% na 71% respondentov.  

Graf 69 Zhodnotenie d¹leģitosti rozġ²renej reality (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Taktieģ aj v tejto oblasti existuje spolupr§ca verejnĨch VaV organiz§ci² s priemyselnĨmi 

podnikmi. V oblasti rozġ²renej reality uv§dzali respondenti spolupr§cu s tĨmito firmami: 

US Steel, Pantek s.r.o, Siemens, s.r.o, TBH Technik, Tatravag·nka, a.s., APONI, s.r.o. 

Adit²vna vĨroba 

Verejn® VaV organiz§cie povaģuj¼ adit²vnu vĨrobu za veŎmi d¹leģit¼ v pr²pade cca. 29,4% 

respondentov a to rovnako v s¼ļasnosti ako aj o 5 rokov. VĨraznĨ posun je badateŎnĨ vo 

vn²man² vĨznamnosti adit²vnej vĨroby, kde hodnotu 2 pridelilo v s¼ļasnosti 6% respondentov, 

avġak o 5 rokoch aģ 23,5% respondentov. D¹leģitosŠ adit²vnej vĨroby z hŎadiska zamerania 

verejnĨch VaV organiz§cii tak rastie (v zohŎadnen² hodnoten² 1+2). Dokumentuje to aj vĨraznĨ 
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pokles v hodnoten² na stupnici 3 a 4. To poukazuje na predpoklad rastu technologickej dom®ny 

v prostred² verejnĨch VaV organiz§ci².  

VĨznamnosŠ adit²vnej vĨroby narastie aj v pr²pade priemyslu. V s¼ļasnosti ju povaģuje za 

veŎmi d¹leģit¼ 18,7% respondentov a o 5 rokov 31%. Kumulat²vne moģno povaģovaŠ 

technologick¼ dom®nu za podstatn¼ (hodnotenie 1+2), priļom sa oļak§va rast  d¹leģitosti 

z hŎadiska respondentov. V s¼ļasnosti ju povaģuje za podstatn¼ (1+2) pre priemysel 50% 

respondentov, v horizonte 5 rokov aģ 81%. Okrem toho doġlo k vĨrazn®mu poklesu 

hodnotenia respondentov na ġk§le 3-5. 

Graf 70 Zhodnotenie d¹leģitosti adit²vnej vĨroby (%) 

 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 
Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Taktieģ v oblasti adit²vnej vĨroby existuje rozvinut§ spolupr§ca medzi verejnĨmi VaV 

organiz§ciami a priemyslom. Verejn® VaV organiz§cie zapojen® do prieskumu uviedli, ģe 

spolupracuj¼ najmª s tĨmito podnikmi: 

Sova Digita, a.s, Photoneo, s.r.o, Matador, a.s., Volkswagen Slovakia, s.r.o, ABB Slovakia, 

s.r.o, Siemens, s.r.o, Spinea s.r.o, Magneti Marelli, Faur®cia, Oerlikon, Biomedical 

Engineering, s.r.o, Premet, Trilab. 

Big data 

Technologick¼ dom®nu big data povaģuje aktu§lne za veŎmi d¹leģit¼ z hŎadiska verejnĨch VaV 

organiz§ci² aģ 50% respondentov. Aģ 75% respondentov povaģuje t®mu za podstatn¼ 

(odpovede 1+2). V horizonte 5 rokov ju povaģuje z hŎadiska zamerania verejnĨch VaV 

organiz§ci² za veŎmi d¹leģit¼ aģ 62,5% respondentov. Celkovo 37,5% respondentov povaģuje 

t¼to oblasŠ za veŎmi d¹leģit¼ z hŎadiska aktu§lnych potrieb podnikov. V horizonte 5 rokov ju za 

veŎmi d¹leģit¼ povaģuje 56% vġetkĨch respondentov a aģ 81% za podstatn¼ (hodnotenie 1+2). 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

ŀƪǘǳłƭƴŜ ±ŀ±
zameranie

zameranie o 5 rokov ŀƪǘǳłƭƴŜ ǇƻǘǊŜōȅ
priemyslu

potreby priemyslu o 5
rokov

1 2 3 4 5



 
 
 
 
 
 
 

 
 

149 

To poukazuje na predpokladanĨ rast z§ujmu o dom®nu jednak z hŎadiska verejnĨch VaV 

organiz§ci², ale aj podnikov.  

Graf 71 Zhodnotenie d¹leģitosti Big data (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 
Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Podniky intenz²vne spolupracuj¼ s verejnĨmi VaV organiz§ciami aj v r§mci t®m dom®ny Big 

data, priļom sa jedn§ o r¹znorod® projekty. VaV t²my uv§dzali spolupr§cu s nasledovnĨmi 

firmami: 

Sova Digital, a.s., Photoneo, s.r.o, Matador, a.s., Volkswagen Slovakia, a.s, ABB Slovakia, 

s.r.o, Siemens s.r.o, Automation Group, Slovnaft, a.s., Neurocast, Volkswagen Slovakia, a.s, 

SimpleCell Network Slovakia, a.s., Microsoft, Siemens, s.r.o, US Steel, Pantek, s.r.o., Innogy, 

Exponea, Sf®ra, Orange, ZŎava dŔa. 

Cloud 

Vn²manie technologickej dom®ny respondentami je r¹zne z hŎadiska aktiv²t verejnĨch VaV 

organiz§ci² a potrieb priemyselnĨch podnikov. RovnakĨ poļet verejnĨch VaV organiz§ci² ju 

povaģuje, z hŎadiska  svojej orient§cie, za veŎmi d¹leģit¼ (28%) v s¼ļasnosti, ale aj o 5 rokov. 

Rozdiel je v hodnoten² vĨznamnĨ (hodnotenie 2) kde v horizonte 5 rokov doch§dza k n§rastu, 

a za vĨznamn¼ ju povaģuje celkovo 28,6% respondentov.  

Cloudov® rieġenia s¼ relevantn® aj z hŎadiska priemyslu. V s¼ļasnosti t¼to technologick¼ 

dom®nu povaģuje za veŎmi d¹leģit¼ 28,6% respondentov a za podstatn¼ (1+2) 50% 

respondentov. V horizonte 5 rokov ju povaģuje za d¹leģit¼ z hŎadiska priemyslu aģ 61,5% 

respondentov a podstatn¼ (hodnotenie 1+2)%.  

Zistenia poukazuj¼ na n§rast d¹leģitosti v prostred² verejnĨch VaV organiz§ci², ale najmª 

podnikov, kde sa predpoklad§ rast v horizonte 5 rokov.  
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Graf 72 Zhodnotenie d¹leģitosti Cloud (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 
Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Aj v pr²pade technologickej dom®ny cloud sa rozv²ja spolupr§ca medzi podnikmi a verejnĨmi 

VaV organiz§ciami. Verejn® VaV organiz§cie spolupracuj¼ s nasledovnĨmi podnikmi:  

Indra Sistemas SA, Neurocast, Continental Matador Rubber, s.r.o, Betamont,s r.o, FPT 

Slovakia,s r.o., IBM, Microsoft 

Kybernetick§ bezpeļnosŠ 

Hodnotenie aktu§lnej d¹leģitosti technologickej dom®ny kybernetick§ bezpeļnosŠ pouk§zalo 

na to, ģe aģ 26,7% respondentov ju povaģuje za veŎmi d¹leģit¼ a 53% respondentov za 

podstatn¼ (hodnotenie 1+2). V horizonte 5 rokov sa z pohŎadu verejnĨch VaV organiz§cii 

predpoklad§, ģe d¹jde k n§rastu d¹leģitosti. Za veŎmi d¹leģit¼ o 5 rokov ju povaģuje 40% 

respondentov a 66,7% za podstatn¼ (1+2). 

Z pohŎadu priemyslu je hodnotenie podobn®. V s¼ļasnosti ju z hŎadiska aktu§lnych potrieb 

priemyslu povaģuje za veŎmi d¹leģit¼ 46,7% respondentov. V horizonte 5 rokov sa oļak§va 

vĨrazn® zvĨġenie d¹leģitosti, priļom za veŎmi d¹leģit¼ povaģuj¼ kybernetick¼ bezpeļnosŠ aģ 

66,7% respondentov. Za podstatn¼ (1+2) v oblasti bud¼cich potrieb priemyslu je povaģuje 87% 

respondentov. N§rast d¹leģitosti v oblasti kybernetickej bezpeļnosti je zrejmĨ najmª v pr²pade 

priemyslu.  
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Graf 73 Zhodnotenie d¹leģitosti kybernetickej bezpeļnosti (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Aj v r§mci technologickej dom®ny kybernetick§ bezpeļnosŠ sa rozv²ja urļit®, limitovan® 

mnoģstvo spolupr§c medzi verejnĨmi VaV organiz§ciami a podnikmi. Osloven® VaV t²my 

uviedli spolupr§cu v kybernetickej bezpeļnosti iba s dvoma podnikmi: Decent group, a.s., 

Continental Matador Rubber, s.r.o. 

Umel§ inteligencia 

Zameranie verejnĨch VaV organiz§ci² na umel¼ inteligenciu povaģuje aktu§lne za veŎmi 

d¹leģit® aģ 62,5% respondentov. V horizonte 5 rokov je vġak umel§ inteligencia vn²man§ ako 

veŎmi d¹leģit§ v pr²pade 68,7% respondentov.  

V pr²pade potrieb priemyslu je s¼ļasn® vn²manie d¹leģitosti mierne vyġġie. Za veŎmi d¹leģit¼ 

pre priemysel v s¼ļasnosti povaģuje umel¼ inteligenciu 66,7% respondentov a za podstatn¼ 

(1+2) 73,2% respondentov. V horizonte 5 rokov je povaģovan§ umel§ inteligencia za veŎmi 

d¹leģit¼ rovnakĨm poļtom respondentov, vġak celkov® vn²manie d¹leģitosti (1+2) nar§stlo 

v pr²pade 86,7% vġetkĨch respondentov 
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Graf 74 Zhodnotenie d¹leģitosti umelej inteligencie (%) 

 
Pozn§mka: 1= veŎmi d¹leģit®, 5= absol¼tne nepodstatn® 

Zdroj: vlastn® spracovanie na z§klade realizovan®ho prieskumu. 

Osloven® VaV organiz§cie uviedli, ģe v s¼ļasnosti spolupracuj¼ s r¹znymi typmi dom§cich, ļi 

zahraniļnĨch firiem v oblasti umelej inteligencie. Ide o firmy ako: Datalan, T-Systems Slovakia, 

Automation Group, Neurocast, Contintntal Matador Rubber, s.r.o, Betamont, s.r.o, Kybernetes, 

s.r.o, Microsoft, US Steel, IBM, Siemens, s.r.o, Eset, Softec, Unicorn, Kistler, QBSW, Gratex, 

Geneton, Accenture, Asseco, Atos It Solutions, Continental Matador Rubber, s.r.o. 

4.5.5  Infraġtrukt¼rne kapacity 

SchopnosŠ t²mov verejnĨch VaV organiz§cii realizovaŠ kvalitnĨ VaV a spolupracovaŠ 

s podnikmi je determinovan§ dostupnosŠou kvalitnej infraġtrukt¼ry.  

Prieskum uk§zal, ģe len 65% t²mov disponuje technologickĨm vybaven²m dostatoļnĨm pre 

realiz§ciu kvalitn®ho VaV v s¼ļasnosti. Aģ 40% respondentov povaģuje s¼ļasn® 

technologick® vybavenie za neporovnateŎn® s vybaven²m pracov²sk rozvinutĨch kraj²n. To 

poukazuje na veŎkĨ infraġtrukt¼rny dlh verejnĨch VaV organiz§ci² v t®mach Industry 4.0, ktorĨ 

sp¹sobuje suboptim§lnu vĨkonnosŠ jednotlivĨch VaV t²mov. 

Celkovo 95% respondentov, ktorĨmi boli manaģ®ri verejnĨch VaV organiz§ci² uviedli, ģe 

nedisponuj¼ dostatoļnĨm technologickĨm vybaven²m potrebnĨm pre realiz§ciu kvalitn®ho 

VaV v horizonte 5 rokov.  

S¼ļasnĨ stav technologick®ho vybavenia pracov²sk tak v horizonte 5 rokov z§sadnĨm 

sp¹sobom obmedzuje medzin§rodn¼ VaV konkurencieschopnosŠ t²mov verejnĨch VaV 

organiz§cii p¹sobiacich v t®mach Industry 4.0. Tento fakt bude maŠ vplyv na zap§janie 

slovenskĨch pracov²sk do medzin§rodnĨch VaV siet².  

PodobnĨ probl®m bol identifikovanĨ aj v oblasti spolupr§ce s podnikmi. Len 55% respondentov 

z prostredia verejnĨch VaV organiz§ci² povaģuje aktu§lne technologick® vybavenie za 
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